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1 Systemubersicht
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2

2.1

2.2

Vorbereitung

Lesen Sie die folgenden Informationen aufmerksam und folgen Sie Schritt fir Schritt den
Empfehlungen. Sollten Sie Fragen haben, helfen wir Innen gerne mit weiteren Informatio-
nen oder Erklarungen. Die Kontaktinformationen dafir finden Sie auf der Riickseite dieses
Handbuches.

Sicherheitshinweise

Das Bosch Motorsport-ABS ist fiir den Einsatz durch Fachleute entwickelt worden und
setzt vertiefte Kenntnisse von Kfz-Technik und Erfahrung im Motorsport voraus. Der Ein-
satz des Systems ist nicht ohne Risiken.

Der Kaufer verpflichtet sich, das System nur im Rahmen des Motor-Rennsportes einzuset-
zen und nicht im 6ffentlichen StraBenverkehr. Fir die Zuverlassigkeit des Systems im 6f-
fentlichen StraBenverkehr tibernehmen wir keine Gewahr. Erfolgt ein Einsatz des Systems
im offentlichen StraBenverkehr, so Gbernehmen wir keinerlei Gewahr oder Haftung fiir
Schéaden.

Alle Systemkomponenten sind aufeinander abgestimmt und dirfen nicht ohne unsere
ausdriickliche Zustimmung gegen dhnliche Komponenten getauscht werden. Eine ein-
wandfreie und uneingeschrdnkte Funktion des Systems kann sonst nicht sichergestellt
werden.

Die Einhaltung der von Bosch Motorsport vorgeschriebenen Montagevorgaben (siehe Ka-
pitel Montage der Komponenten) ist fiir eine fehlerfreie Systemfunktion erforderlich. Dazu
zahlt vorrangig die Montage der Funktionskontrollleuchte (SILA) im Sichtfeld des Fahrers.

ABS im Motorsport

Die ABS-Funktion stellt immer einen Kompromiss aus Fahrbarkeit und Bremswirkung dar.
In Serienfahrzeugen wird groBter Wert auf Fahrbarkeit gelegt. Das ABS soll das Serienfahr-
zeug unter allen Umstdnden und bei allen denkbaren Fahrbahnbedingungen mandvrierfa-

A

Bremswirkung Arbeitsbereich
Motorsport ABS
/

hig halten.

Arbeitsbereich
Serien ABS

—

Fahrbarkeit

Fur den Motorsporteinsatz wird dieser Kompromiss in Richtung Bremswirkung verscho-
ben, da erfahrene Piloten ein leicht instabiles Fahrzeug immer noch beherrschen. Daraus
resultieren in Verbindung mit anderen Reifenkonstruktionen und mehr Abtrieb méglicher-
weise hohere Bremsverzdgerungen. Um unterschiedlichen Fahrwerksabstimmungen und
Reifen Rechnung zu tragen, wurden im ABS M5 neun Reglerabstimmungen hinterlegt. Sie
unterscheiden sich untereinander hinsichtlich Regelungsbeginn und Regelungsverlauf. Der
Fahrer kann so die fir sein Fahrzeug optimale Reglerabstimmung auswéhlen. Dariber hin-
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2 | Vorbereitung

2.3

2.4

aus bietet das ABS M5 die Moglichkeit, zwei fahrzeugindividuelle Reglerabstimmungen zu
hinterlegen. Fiir Abstimmungsfahrten lasst sich die ABS-Funktion separat deaktivieren,
wobei jedoch alle ABS-Sensorsignale weiterhin Ubertragen und verarbeitet werden.

Arbeitsweise

Das ABS M5 eignet sich flr Fahrzeuge mit Front-, Heck- oder Allradantrieb. Es basiert
auf einem Serien-ABS und wurde in mehrjahriger Entwicklungsarbeit an die speziellen An-
forderungen im Motorsport angepasst, wie z.B. das FIA-Reglement zur Nutzung von nur 8
aktiven Ventilen.

Das ABS 16st die Bremse eines blockierten Rades, bis dieses sich wieder dreht. So bleibt je-
des Rad im optimalen Schlupfbereich und die gréBtmogliche Verzogerung wird erzielt.

Dazu werden permanent alle Raddrehgeschwindigkeiten gemessen und mit den vom Sys-
tem prognostizierten Fahrzeuggeschwindigkeiten verglichen. Ubersteigt die Differenz zwi-
schen tatsachlicher und erwarteter Fahrzeuggeschwindigkeit einen definierten Wert, dann
greift die ABS-Regelung ein. Elektrisch betriebene Kolbenpumpen férdern dabei Brems-
flissigkeit von der Bremszange zuriick in den Hauptbremszylinder. Der Druck in der
Bremszange sinkt, das Rad dreht sich wieder. Dieses Zuriickfordern der Bremsflussigkeit
ist an Gerduschen erkennbar und an der Reaktion des Bremspedals fiihlbar. Die Senkung
des Bremsdruckes endet in dem Augenblick, in dem sich das Rad wieder dreht; der Regel-
kreis beginnt erneut. Die Regelung arbeitet radindividuell.

Funktionen

Hinweis: Im folgenden Text wird nur auf die Standard ABS Skala Bezug genommen! Die
Alternative ABS Skala wird nur fir DF11S, 1 Mbaut verwendet. Ist Ihr ABS M5 auf der Reg-
lerposition 1 ausgeschaltet, kénnen Sie die Alternative ABS Skala verwenden.

ABS M5 scale, standard ABS M5 scale, alternative

Elf Regelungscharakteristiken, per Drehschalter im Cockpit anwahlbar (Pos. 1 bis 11)

Per Drehschalter im Cockpit kann der Fahrer zwischen elf unterschiedlich vorprogram-
mierten Reglerabstimmungen wéhlen. Bei der Standard ABS-Skala, beginnend mit Schalt-
erposition 1 fiir die sanfteste Reglercharakteristik, wie sie beispielweise bei starkem Regen
erforderlich ist, wird das Ansprechverhalten von Position zu Position immer direkter, bis
schlieBlich bei Schalterposition 11 die progressivste Wirkung erreicht ist. So lasst sich das
ABS M5 vom Fahrer jederzeit optimal auf Fahrzeug, Strecke und Witterung einstellen.
Bemerkung: Die jeweils progressivste Bremscharakteristik ist nicht zwingend die, die zu
den besten Rundenzeiten fuhrt.
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— ABS-Funktionen fiir Abstimmungsfahrten deaktivierbar (Pos. 12)

Schalterposition 12 deaktiviert die ABS-Funktion. Dies kann fiir Abstimmungsfahrten
sehr hilfreich sein, z.B. zur Abstimmung des Waagebalkens der Bremse. Alle ABS-Sen-
sorsignale werden in Position 12 weiterhin generiert und Ubertragen.

Beim Warm Up empfehlen wir Pos. 12 einzustellen. Seit Softwarestand V1017 erfolgt
kein Fehlereintrag mehr.

Bemerkung: Bei deaktiviertem ABS (Drehschalter auf 12) leuchtet die ABS-Kontroll-
leuchte.

Messung der Fahrzeugdynamik

Motorsportfahrzeuge erlauben aufgrund angepasster Fahrwerke und Reifen deutlich
hohere Langs- und Querbeschleunigungen als Serienfahrzeuge. Dementsprechend
spater sollte auch das ABS regelnd eingreifen. Unsere ABS M5-Sensoren messen per-
manent Fahrzeugdrehrate und -beschleunigung sowie den Druck des vorderen
Bremskreises. Die Messwerte der Fahrzeugbeschleunigung und des Drucks am vorde-
ren Bremskreis stitzen die ABS-Regelalgorithmen.

Software zur Programmierung und Diagnose

Jedes ABS M5-Paket wird vor der Auslieferung mit lhren fahrzeugindividuellen Daten,
wie z.B. Fahrzeugmasse, Radstand, Spurweite, Abrollumfang etc. vorprogrammiert.
Sollten sich die Fahrzeugdaten einmal andern, so kann die Systemabstimmung an-
hand der RaceABS Diagnosesoftware entsprechend angepasst werden. Sie finden die
dazu erforderliche Software als kostenlosen Download auf unserer Internetseite unter
www.bosch-motorsport.de.

Kommunikation zwischen ABS M5 und Laptop
Als Kommunikationsschnittstelle zwischen ABS M5 und Laptop wird die MSA Box Il
von Bosch Motorsport eingesetzt.

System-Funktionstest
Mit dem System-Funktionstest kann die Funktionstiichtigkeit und fachgerechte Mon-
tage aller Komponenten diagnostiziert werden, ohne das Fahrzeug zu bewegen.

Auslesen des Fehlerspeichers

Ein Komponentenausfall wird durch das Aufleuchten der Kontrollleuchte angezeigt
und im Fehlerspeicher eingetragen. Der Fehlereintrag lasst sich auslesen, analysieren
und wieder l6schen.

Entliftungshilfe (Repair Bleeding Wizzard)
Die Entliftungshilfe fiihrt Sie Schritt fir Schritt durch die Anleitung zur Entliftung des
Hydraulikaggregates, siehe auch Entluftungshilfe [ 31].

Anschlussmaoglichkeit fir Datenlogger und Display

Ein Datenlogger (z.B. C 70 von Bosch Motorsport) kann an den ABS-Kabelbaum tber
CAN angeschlossen werden. Auf dem CAN-Bus konnen Raddrehzahlen und andere
MessgroBen des Systems abgegriffen werden. Alle CAN-Botschaften des ABS M5 las-
sen sich mit jedem programmierbaren, CAN-fahigen Display (z.B. DDU 9 und DDU 10
von Bosch Motorsport) anzeigen, siehe dazu auch Kapitel ,CAN-Protokoll V19 Kun-
denversion ab 0700 [ 39]".

System Uber Schalter im Cockpit an-/ausschalten
Das ABS M5 kann durch einmaliges Betatigen des Schalters ON/OFF im Cockpit an
bzw. ausgeschaltet werden.

System Uber Schalter im Cockpit zurlicksetzen

Das ABS M5 kann mit dem Schalter ON/OFF im Cockpit zurlickgesetzt werden. Dazu
bewegen Sie den Schalter in die Position OFF und anschlieBend gleich wieder zur Po-
sition ON.

Bosch Motorsport
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3 Technische Daten

Varianten
Option Kit 1 Kit 2 Clubsport
FO2U.V05.2 89-01 90-01 91-01
92-01
93-01
94-01
95-01
96-01
Kundenspezifischer Kabelbaum + + -
ABS-Off Position optional auf Position 1 + + -
Auswahl der ABS-Kennfelder 12-stufigen Schalter + + +*
oder CAN-Signal
Motorsportstecker fir Raddrehzahlsensoren - + -
Flexible CAN-Anschlisse + + A
Abtriebsabhdngige Schlupfregelung REE T -
Querbeschleunigungsabhangige Schlupfregelung  + + -
Schlupfreduzierung des kurveninneren Rades + + -

+*: stets im Lieferumfang enthalten
+**: einstellbar Gber einen Kodierstecker

+***: aktiviert mit kundenspezifischer Kalibrierung

Mechanische Daten

Hydraulikaggregat

Seriengehduse, staub- und feuchtigkeitsgeschitzt
Vibrationsgedampfte Platinen

38-poliger Stecker

2 Hydraulikventile pro Rad

2 Bremskreise (Vorder- und Hinterachse)

2 Hydraulik-Hochdruckpumpen

2 Hydraulikspeicher

Standardanschlisse

MaBe

Gewicht

Betriebstemperatur

Max. StoBbelastung

Max. Arbeitsgeschwindigkeit

Druckmedium

DOT 4 Bremsflussigkeit
DOT 5.1 Bremsflussigkeit

je 3 cm?® Volumen

2 x Hauptbremszylinder M12 x 1
4 x Radbremszylinder M10 x 1

122 x 110 x 122 mm
1910 g

-30 bis 130°C

50 g weniger als 6 ms

360 km/h = 100 m/s = 224 mph
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Elektrische Daten

Versorgungsspannung
Max. Spannung
Energiebedarf Pumpe
Energiebedarf Relais
Energiebedarf Elektronik
Eingdnge

4 Raddrehzahlen DF11i, DF11S oder DF11V

10 to 16 V, max. 24 V fur 5 min

35V fiir 200 ms
230 W

170 W

8 W

Bremsdruck Vorder- und Hinterachsbremskreis

Langsbeschleunigung, Querbeschleunigung, Drehrate (Sensor MM5.10)

11 Regelungsabstimmungen applizierbar fir OEMs
ABS-Funktion deaktivierbar (Pos. 1 oder Pos. 12)

Ausgidnge

Kontrollleuchte SILA (ABS)
Kontrollleuchte SILA (EBD), wenn bendtigt
Raddrehzahl-Signal (TTL) FL / FR /RL / RR

Paketumfang und Gewichte

Hydraulikaggregat

2 Drucksensoren
Drehraten-/Beschleunigungssensor
Drehfunktionsschalter 12-stufig

4 Raddrehzahlsensoren DF11 Standard
Kontrollleuchte (SILA)

Fahrzeugspezifischer Kabelbaum mit Motor-

sportsteckern

Clubsport Kabelbaum

Montage- und Dampferplatten
Montageplatte fir Hydraulikaggregat

Optionales Zubehor

Datenlogger C 70

Display DDU 9

Display DDU 10
Kommunikations-Schnittstelle MSA Box Il

Raddrehzahl-Signalweiche mit 1 Motor-
sport-Stecker

Kommunikation

ABS und Drehratensensor

Diagnose

1,910 g
40 g/je
60 g
509
50 g/je
509

Je nach Ausflihrung

1,540 g
80 g
212 g

FO2U.V02.302-02
FO2U.V02.300-03
FO2U.V02.659-02
FO2U.V00.327-03
FO2U.V00.335-03

CAN 1
MSA Box |l
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4 Entsorgung

Hardware, Zubehor und Verpackungen sollten umweltgerecht sortiert werden.
Entsorgen Sie dieses elektronische Gerédt nicht im Hausmiill.

Elektro- und Elektronik-Altgerdte missen nach dem Elektro- und Elektronikgesetz (Elek-
troG) und der europdischen WEE-Richtlinie fachgerecht entsorgt werden.

10/ 56 ABS_M5_Kit_Handbuch_de Bosch Motorsport
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5 Fahrzeugindividuelle Anpassungen

Physikalische Fahrzeugdaten

Fir eine optimale Bremsleistung muss jede ABS M5-Einheit an das Fahrzeug angepasst
werden, in dem sie eingesetzt werden soll. Dazu kann das System vom Anwender mit be-
stimmten Daten wie Fahrzeuggewicht, Fahrzeugabmessungen, Radumfang und Radge-
wicht programmiert werden. Das System verwendet diese Daten dann als Berechnungs-
grundlage. Bosch kann diese Daten auch vor der Auslieferung auf Anfrage programmie-
ren. Es ist sehr wichtig, dass Sie die Daten vor dem Betrieb des Fahrzeugs kalibrieren oder
verifizieren.

Ein Formular, in das Sie Ihre Fahrzeugdaten eintragen kénnen, sollte Ihnen von lhrem
Handler mit der Bestellung des ABS-Systems zur Verfligung gestellt werden, wenn Bosch
die Programmierung ibernehmen soll. Selbstverstandlich finden Sie dieses Formular auch
auf www.bosch-motorsport.com.

Kabelbaum

ABS M5 Kit 1 und Kit 2 werden mit einem Kabelbaum ausgeliefert, der speziell nach den
Anforderungen des Kunden erstellt wird.

ABS M5 Clubsport werden mit einem Kabelbaum ausgeliefert, der nicht kundenspezifisch
angepasst wird, siehe Kabelbaum-Layout ABS M5 Clubsport [ 52].

/\ VORSICHT

Verwendung eines ABS M4 Kabelbaumes in Kombination mit ABS
M5 fiihrt zur Zerstorung des Steuergerates.

Obwohl die Anschlussstecker beider Systeme identisch sind, benétigt jedes System seinen
eigenen Kabelbaum.

Systemumgebung und zugehdrige Anforderungen

Wird das ABS-System als stand-alone-System eingesetzt? Oder wird es mit einem Steuerge-
rdt vernetzt?

Wird es mit einem Serien-Steuergerat vernetzt, dann empfehlen wir aus Griinden der
Kompatibilitat die Verwendung eines Drehraten-/Beschleunigungssensors mit einer CAN-
Rate von 500 kBaud. Uberpriifen Sie die CAN-Geschwindigkeit, um den gleichen Wert fiir
das ABS-Kit zu wahlen.

Wird es mit einem Motorsport-Steuergerat vernetzt oder als autarkes Stand-alone-System
verwendet, dann empfehlen wir die Verwendung eines Drehraten-/Beschleunigungssen-
sors mit einer CAN-Rate von 1 MBaud. Diese Variante verfugt liber einen gréBeren Mess-
bereich.

Wird es mit einem Motorsport-Steuergerat MS 6 oder MS 7 vernetzt, dann ist die Verwen-
dung eines Drehraten-Beschleunigungssensors mit einer CAN-Rate von 1 MBaud zum
stérungsfreien Betrieb erforderlich.

Verwenden Sie in lhrem Projekt einen Serien-CAN-Bus, so sollten Sie
zur Vermeidung von Konflikten mit den ID-Botschaften behutsam
vorangehen.

Bosch Motorsport
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5 | Fahrzeugindividuelle Anpassungen

War oder ist das Fahrzeug bereits mit einem ABS-System ausgeriistet? Handelt es
sich dabei um ein alteres ABS-System?

Das ABS M5 benétigt fiir den Betrieb Signale differenzieller Doppelhallsensoren, z.B.
Bosch DF11 oder vergleichbare. Derartige Sensoren werden in neueren Fahrzeugen fir
ABS und ESP® eingesetzt und konnen fir das ABS M5 Gbernommen werden. DF11 Senso-
ren wurden im Jahr 2006 erstmalig in Bosch Systemen eingesetzt. Die Signalpegel her-
kdmmlicher Drehzahlsensoren, die z.B. bei alteren Serien-ABS-Systemen eingesetzt wer-
den, sind mit dem ABS M5 nicht kompatibel; sie kdnnen als Signallieferanten nicht tber-
nommen werden. Verfligt |hr Fahrzeug Uber ein dlteres ABS-System, dann missen die al-
ten Raddrehzahlsensoren gegen die im Paket enthaltenen ersetzt werden, um einen sto-
rungsfreien Betrieb des ABS M5 zu ermoglichen.

Sollten Sie sich nicht sicher sein, ob Ihre Sensoren mit dem ABS M5 kompatibel sind,
ibernimmt Bosch Motorsport gerne die Uberpriifung.

Wird |hr Fahrzeug erstmalig mit einem ABS-System ausgestattet, so bendtigen Sie zur Er-
fassung der Raddrehzahlen eventuell fir jedes Rad ein Inkrementenrad und einen Sensor-
halter. Bitte beachten Sie die Einbaulage der Raddrehzahlsensoren.

Sollen die Raddrehzahlsignale auch anderen Steuergeréten als Information zur Ver-
fiigung gestellt werden?

1. Option CAN

2. Option Raddrehzahl TTL
Raddrehzahl Hall-Signale fur FL, FR, RL und RR werden vom ABS M5 zur Verfiigung
gestellt. Unter Raddrehzahl TTL fur FL, FR, RL und RR ist ein Anschlussstecker am Ka-
belbaum verfligbar, siehe auch Systemubersicht [ 4]. Die folgende Grafik zeigt bei-
spielhaft die Spezifikation des Signals des linken Vorderrades.

Signal Name: WSO_FL Pin Number: 23
Schematic (vehicle side) Interface circuit (ECU side)
i WSO_xy WSO_xy L ]
GND_ECU T

F | GND_ECU T
Iltem Min Typ Max Unit Remarks
Reference GND_ECU
DC output current, lout 50m A
H voltage level, Uout_high \% Open collector
L voltage level, Uout_low 1.5 \Y @ | = 50mA

3. Option Raddrehzahl-Signalweiche
Wir haben eine Raddrehzahl-Signalweiche entwickelt, die die Signale der Raddreh-
zahlsensoren dupliziert. Sie liefert DF11 an andere Systeme im Auto. Die Signale kén-
nen beispielsweise fur Traktionskontrolle, Display und Getriebe genutzt werden. Eine
Ubermittlung der Signale an OEM Steuergeréte ist nicht vorgesehen.

12/ 56
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6 Paketumfang
6.1 ABS M5 Paket 1

Das ABS M5 Paket 1 (FO2U.V05.289-01) umfasst folgende Komponenten, die auch einzeln
als Ersatzteile bezogen werden kdnnen (Hydraulikaggregat nur im Austausch):

Bezeichnung Teilenummer
Hydraulikaggregat DF11i FO2U.V05.286-01
Hydraulikaggregat DF11S FO2U.V05.287-01
Hydraulikaggregat DF11V FO2U.V05.288-01
Montageplatte fur Hydraulikaggregat 0265.Y40.756-02
2 Bremsdrucksensoren 0261.545.030
4 Raddrehzahlsensoren DF11S mit Serienste- 0265.008.022 (in Kombination mit DF11S
ckern Modul)
Drehraten-/Beschleunigungssensor 500 kBaud: F02U.V02.589-01
oder

1 MBaud/s F02U.V02.590-01 (erforderlich
bei Verwendung ECU MS 6 oder MS 7)

Dampferplatte fir Drehraten-/Beschleuni- 1271.032.390
gungssensor

Dreh-Funktionsschalter 12-stufig FO2U.V03.390-01
ABS M5 Skala, standard (OFF auf 12) F02U.004.709-01
ABS M5 Skala, alternativ (OFF auf 1) FO2V.004.708-01
Kontrollleuchte (MIL) inkl. Steuerungselektro- F02U.V00.112-02
nik

Kabelbaum mit Motorsportsteckern, individuelles Layout nach Kundenanforderung, Rad-
drehzahlsensoren mit Seriensteckern

6.2 ABS M5 Paket 2

Das ABS M5 Paket 2 (FO2U.V05.290-01) umfasst alle Komponenten des Paketes 1 mit fol-
genden Unterschieden:

Bezeichnung Teilenummer
4 Raddrehzahlsensoren DF11S mit Motor- FO2U.V00.534-02 (Sensorkopf identisch
sportsteckern mit 0265.008.022)

Kabelbaum mit Motorsportsteckern, individuelles Layout nach Kundenanforderung

6.3 ABS M5 Clubsport

Das ABS M5 Paket Clubsport ist in folgenden Varianten verfligbar:

Bezeichnung Teilenummer

Kit Clubsport (500 kBaud, DF11i) FO2U.V05.291-01
Kit Clubsport (1 MBaud, DF11i) FO2U.V05.292-01
Kit Clubsport (500 kBaud, DF11S) FO2U.V05.293-01
Kit Clubsport (1 MBaud, DF11S) FO2U.V05.294-01
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Bezeichnung Teilenummer

Kit Clubsport (500 kBaud, DF11V) FO2U.V05.295-01

Kit Clubsport (1 MBaud, DF11V) F02U.V05.296-01

Das ABS M5 Paket Clubsport umfasst alle Komponenten von Paket 1, abweichend jedoch
einen unveranderbaren Kabelbaum. StandardmaBig enthélt der Kabelbaum einen 60 Ohm
Abschlusswiderstand, der kundenspezifisch durch einen 120 Ohm Abschlusswiderstand
ersetzt oder ganz entfernt werden kann, siehe Kabelbaum-Layout ABS M5 Clubsport

[ 52].

Bezeichnung Teilenummer

Kabelbaum Clubsport FO2U.V02.642-01

Steckerubersicht ABS M5 Paket 1

Das ABS M5 Paket 1 umfasst folgende Stecker, die auch einzeln als Ersatzteile bezogen
werden kénnen:

Anschlussstecker fiir Teilenummer
Anbausteuergerat

Abgang oben FO2U.B00.238-01
Abgang unten FO2U.B00.237-01
Bremsdrucksensor D261.205.335-01
Kompakt 3-polig

Dreh-Funktionsschalter 12-stufig F02U.000.230-01
ASL006-05SE-HE

Kontrollleuchte (MIL) F02U.000.226-01
ASL006-05SA-HE

Raddrehzahlsensor FO2U.B00.241-01
Tyco 2-polig

Drehraten-/Beschleunigungssensor F02U.B00.435-01
Tyco 4-polig

Diagnosestecker F02U.000.258-01
AS012-35SN

Raddrehzahl-Signalweiche ABS-seitig F02U.000.443-01
AS612-35SN

Datenlogger Intersection F02U.000.229-01

ASL006-05SD-HE

Steckerubersicht ABS M5 Paket 2

Das ABS M5 Paket 2 umfasst alle Stecker des Paketes 1 mit folgenden Unterschieden:

Anschlussstecker fiir Teilenummer
Raddrehzahlsensor kabelbaumseitig FO2U.000.342-01
ASL006-05PN-HE

Raddrehzahlsensor sensorseitig F02U.000.416-01

ASL606-05SN-HE
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6.6 Steckerubersicht ABS M5 Clubsport

Das ABS M5 Paket Clubsport umfasst alle Stecker des Paketes 1 mit folgenden Unterschie-

den:
Anschlussstecker fiir Teilenummer
Kodierstecker CAN kabelbaumseitig FO2U.B00.246-01

Super Seal 2-polig

Kodierstecker CAN mit 60 Ohm Widerstand F02U.B00.247-01
Super Seal 2-polig
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7 Zubehor

7.1 MSA Box

Die Kommunikation zwischen ABS M5 und Laptop erfolgt tiber die MSA Box Il. Sie verfugt
Uber einen USB-Stecker zum Laptop und einen Motorsportstecker zur Diagnoseschnitt-
stelle des ABS M5-Kabelbaumes. Die Kommunikation erfolgt via CAN.

Bezeichnung Teilenummer

MSA Box Il FO2U.V00.327-03

7.2 Raddrehzahl-Signalweiche

Wir haben eine Raddrehzahl-Signalweiche entwickelt, die die Signale der Raddrehzahlsen-
soren dupliziert. Sie liefert DF11 an andere Systeme im Auto. Die Signale kénnen bei-
spielsweise fiir Traktionskontrolle, Display und Getriebe genutzt werden. Eine Ubermitt-
lung der Signale an OEM Steuergerate ist nicht vorgesehen.

Bezeichnung Teilenummer

Raddrehzahl-Signalweiche mit einem Mo-  F02U.V00.335-03
torsport-Stecker

Weitere Méglichkeiten zur Ubertragung der Raddrehzahlsignale an Ihr Fahrzeug finden
Sie im Kapitel Fahrzeugindividuelle Anpassungen [ 11].

7.3 Data Logger C 70

Alle ABS M5-Daten kénnen auf einem CAN-fahigen Datenlogger gespeichert werden. Wir
empfehlen zur Speicherung und Analyse von ABS M5-Daten unseren Datenlogger C 70.

Zur Analyse aufgezeichneter CAN-Daten stellt Bosch Motorsport ein standardisiertes
CAN-Protokoll im DBC-Format zur Verfligung. Eine reduzierte Version des DBC-Files kon-
nen Sie unter www.bosch-motorsport.de downloaden.

Bezeichnung Teilenummer

Data Logger C 70 FO2U.V02.302-02

7.4 Displays DDU 10 und DDU 11

Die Displays DDU 10 und DDU 11 verfligen Uber interne Speicher mit einer Kapazitat von
bis zu 8 GB und kdnnen externe Datenspeicher ersetzen.

Bezeichnung Teilenummer
Display DDU 10 FO2U.V02.659-02
Display DDU 10 F02U.V03.208-03
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8 Montage der Komponenten

8.1 Hydraulikaggregat mit Anbausteuergerat

o MC2: Brake master cylinder rear
0 RR: Brake cylinder rear right

e RL: Brake cylinder rear left

o FR: Brake cylinder front right
e FL: Brake cylinder front left

e MC1: Brake master cylinder front

Das Hydraulikaggregat mit Anbausteuergerat hat sechs hydraulische Anschlisse: zwei fur
die Hauptbremszylinder (je einer firr die Vorderachse und die Hinterachse) und vier fir die
Radbremszylinder.

/\ VORSICHT

Das Hydraulikaggregat wird vor der Auslieferung mit Bremsfliissig-
keit vorbefiillt. Achten Sie bei der Montage darauf, dass diese
Bremsfliissigkeit nicht auslauft.

Montieren Sie das Hydraulikaggregat so, dass die Anschlisse fiir die Radbremszylinder
nach oben zeigen. Das erleichtert lhnen die Entliftung der Bremsanlage. Sichern Sie die
Hydraulikeinheit auf der mitgelieferten Montageplatte tGber die M10x1 Gewindebohrung
an der Gehauseunterseite. Zur Vermeidung von Vibrationen sollten Dampfungselemente
zwischen Montageplatte und Fahrzeugboden angebracht werden. Zwischen der Montage-
platte und dem Fahrzeugboden sollten ca. 10 mm Abstand eingehalten werden. Das er-
leichtert Ihnen das Offnen und SchlieBen der Steckverbindung.

Korrekte Einbaulage: Anschliisse der Radbremszylinder zeigen nach
oben. Zur Vermeidung von Vibrationen Dampfungselemente bei der
Montage verwenden. Mindestens 10 mm Abstand zwischen Monta-
geplatte und Fahrzeugboden einhalten.

Weitere Montagehinweise: Siehe Angebotszeichnung Hydraulikaggregat mit Steuergerat
[ 43].

FIA regelkonform

Mit nur 8 Ventilen entspricht das ABS M5 Steuergerat den aktuellen Vorgaben der FIA fir
das GT 3 Reglement.

Bosch Motorsport
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Wir empfehlen einen Austausch des Hydraulikaggregats nach einem
Jahr.

In Rennfahrzeugen sind die Hydraulikaggregate deutlich héheren Belastungen ausgesetzt
als in Serienfahrzeugen. Wir empfehlen daher den Austausch auch bei voller Funktionsfa-
higkeit, um das Restrisiko eines Ausfalls so gering wie mdglich zu halten.

8.2

Bremsdrucksensor

Montieren Sie den Bremsdrucksensor in den vorderen und den hinteren Bremskreis zwi-
schen Hauptzylinder und Hydraulikaggregat. Je groBer die Entfernung zum Hydraulikag-
gregat, desto geringer die Gefahr von Vibrationsschaden.

Der Sensor hat ein M10x1 Gewinde. Befillen Sie den Sensor vor der Montage mit Brems-
fliissigkeit, z.B. mittels einer kleinen medizinischen Spritze. Montageposition mit Offnung
oben erleichtert Ihnen das Entliften der Bremsanlage.

Verwendung eines anderen als des mitgelieferten Sensors fiihrt zu
Beschddigung des Steuergerates. ABS M4 Sensoren sind nicht kom-
patibel mit dem ABS M5.

Weitere Hinweise finden Sie unter Angebotszeichnung Bremsdrucksensor [ 45].

8.3

Raddrehzahlsensor

Das ABS M5 bendtigt zur Funktion speziell aufbereitete Raddrehzahlsignale, welche aus-
schlieBlich von aktiven Drehzahlsensoren wie z.B. der Bosch DF11-Familie geliefert wer-
den. Diese Doppel-Hallsensoren arbeiten nach dem Differenzprinzip. Die Signale aller vier
Drehzahlsensoren missen dem ABS M5 zur Verfligung stehen - andernfalls vermutet das
System einen Fehler und schaltet ab. Verwenden Sie deshalb ausschlieBlich Drehzahlsen-
soren wie die im ABS M5-Paket enthaltenen. Wir bieten unterschiedliche DF11-Varianten

fur eine fahrzeugindividuelle Auslegung an. Vorhandene Sensoren priifen wir gerne auf
Verwendbarkeit.

Achten Sie beim elektrischen AnschlieBen auf die Polung.

Montieren Sie die Raddrehzahlsensoren so, dass sie in definierter Position zu den Inkre-
mentenradern stehen. Diese definierte Position finden Sie in der Angebotszeichnung Rad-
drehzahlsensor [ 44] (Fixierschraube in Drehrichtung des Inkrementenrades). Wird der
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Sensor in einer anderen als der dort definierten Position montiert, funktioniert er nicht!
Die Sensoraufnahme sollte méglichst steif ausgefihrt werden, um ein Schwingen des Sen-
sors zu vermeiden.

Verwenden Sie ausschlieBlich differentielle Doppel-Hallsensoren, z.B.
Bosch DF11 oder vergleichbare. Unterstiitzte Bosch Sensoren: DF11i,
DF11S und DF11V.

8.4

8.5

Montieren Sie die Sensoren sicher und achten Sie auf die richtige Montageposition (Sen-
soren richtungsempfindlich). Wahlen Sie méglichst stabile Sensorhalterungen.

Inkrementenrad

Die Inkrementenrader werden Ublicherweise mit 48 Zahnen ausgefiihrt. Das Verhéltnis
Zahn/Licke sollte ca. 50 % betragen, die Zahnhohe ca. 3 mm. Das Inkrementenrad muss
aus einem ferromagnetischen Material bestehen. Bei Bedarf kann zur Auslegung des In-
krementenrades eine technische Kundenunterlage zur Verfligung gestellt werden, Kon-
taktdaten finden Sie auf der Riickseite dieser Broschdire.

Abstand Sensor zu Inkrementenrad

Der Abstand zwischen Sensor und Inkrementenrad kann nach den Abmessungen des In-
krementenrades und den Einbauverhiltnissen optimiert werden. Ublicherweise betrégt er
0.8 £ 0.1 mm.

Verwenden Sie ein ferromagnetisches Inkremenentrad.

Der Abstand zwischen Sensor und Inkrementenrad sollte 0.8 *+ 0.1
mm betragen.

Weitere Montagehinweise: Siehe Angebotszeichnung Raddrehzahlsensor [ 44].

8.6

Drehraten-/Beschleunigungssensor

Das ABS M5 System verwendet einen Drehratensensor der MM5.10-Generation mit CAN-
Ubertragungsraten von 500 kBaud oder 1 MBaud. Die Ubertragungsrate ist vom Gesamt-
system abhéngig. Montieren Sie den Sensor im Zentrum der Gravitation des Fahrzeuges
und horizontal auf der im Paket enthaltenen Dampferplatte. Positionieren Sie den Sensor
so, dass der Anschlussstecker in Richtung Fahrzeugheck zeigt.

Bosch Motorsport
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Der Betrieb des ABS M5 in Kombination mit einem Bosch Motorsteu-
ergerat MS 6 oder MS 7 erfordert einen 1 MBaud-Sensor.

Andere Ubertragungsraten werden vom System nicht verarbeitet..

Verwenden Sie ausschlieBlich den empfohlenen Drehratensensor.
Verwenden Sie die Dampferplatte.

Stellen Sie sicher, dass der Sensor in der richtigen Position eingebaut
wurde, siehe Bild oben.

8.7

Dreh-Funktionsschalter

Max. tightening torque: 7=
1-2 Nm! N\ N

7.2

Front-panel cut out with locating lug

Der Fahrer kann wéhrend der Fahrt Gber den Dreh-Funktionsschalter unterschiedliche
Reglerabstimmungen auswdhlen und sein persdnliches Optimum finden. Der Schalter soll-
te deshalb fir den Fahrer gut erreichbar montiert werden. Eine hinterlegte Skala zur Be-
stimmung der aktuellen Schalterstellung hat sich als sehr hilfreich erwiesen, siehe Abbil-
dung in Kapitel Funktionen [ 6]. Die aktuelle Schalterstellung wird auch auf den CAN-Bus
Ubertragen und kann auf einem Display angezeigt werden, z.B. DDU 9 oder DDU 10 von
Bosch Motorsport.

Verwenden Sie ausschlieBlich den mitgelieferten Dreh-Funktions-
schalter.

Beachten Sie das maximale Anzugsdrehmoment von 1 bis 2 Nm. H6-
heres Drehmoment fiihrt zu Schwergangigkeit und Defekt.

Entfernen Sie die vordere Abdeckung des Schalters, um Zugang zu den Befestigungsele-
menten zu erhalten.

8.8

Kontrolleuchte (SILA)

a=%

Der im Paket enthaltene Kabelbaum ist so aufgebaut, dass die Stromversorgung der Kon-
trollleuchte SILA vor dem Zentralschalter fir das ABS M5 abgezweigt wird (Klemme 30).
Nur so kann sichergestellt werden, dass die Kontrollleuchte (SILA) leuchtet, wenn das ABS
M5 auBer Funktion ist.

10

20/ 56

ABS_M5_Kit_Handbuch_de Bosch Motorsport



Montage der Komponenten | 8

Kabellange Stecker bis Elektronikplatine: 600 mm

Kontrollleuchte fiir den Fahrer gut sichtbar einbauen.

Kontrollleuchte leuchtet dauerhaft, wenn Drehschalter auf OFF, die
Diagnosesoftware aktiv ist oder ein aktiver Fehler vorliegt, der das
ABS deaktiviert.

8.9

Bremsleitungen

Alle Bremsleitungen sollten als starre Stahlleitungen ausgefiihrt werden. Setzen Sie flexible
Leitungen nur da ein, wo nichts anderes moglich ist. Dadurch wird der Volumenverbrauch
gering gehalten und das ABS muss weniger regeln.

Die ABS M5-Systeme verwenden Bremsleitungsanschlisse, die flr europaische OEM-An-
wendungen iblich ist. Dabei werden radseitig M10x1 DIN-Uberwurfmuttern verwendet
und M12x1 DIN am Hauptbremszylinder. Adapter sollten moglichst vermieden werden.
Weitere Details finden Sie unter Angebotszeichnung Hydraulikaggregat mit Steuergerat.
115°+2°

Tool marks
acceptable \

Radius required,

oA > 2B no nicks allowed

Das Hydraulikaggregat wird im Fahrzeug auf der mitgelieferten Montageplatte befestigt.
Im Betrieb gerat das Hydraulikaggregat in Schwingungen. Diese Schwingungen Ubertra-
gen sich auf die Bremsleitungen. Zur Verhinderung schwingungsbedingter Defekte an den
Bremsleitungen sollten diese bis zu einem Abstand von mindestens 20 cm vom Hydraulik-
aggregat nicht fixiert werden und frei schwingen kénnen.

Bevorzugt starre Metallbremsleitungen verwenden; Stahlflexleitun-
gen nur dort einsetzen, wo sie erforderlich sind.

Bremsleitungen 0 bis 20 cm vom Hydraulikaggregat nicht fixieren,
Aggregat schwingt: Bruchgefahr an Leitungen!

Verwenden Sie ausschlieBlich Bremsleitungen mit einem Innendurch-
messer von mindestens 3,2 mm.

8.10

Bremszangen

Es sollten moglichst steife Bremszangen eingesetzt werden. Jegliche Ausdehnung fiihrt zu
héherem Volumenverbrauch. Bei ABS-Betrieb sind auch die Dichtungen der Bremskolben
wesentlich hoher belastet. Deshalb miissen sie haufiger kontrolliert werden.

Bosch Motorsport
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Moglichst steife Bremszangen einsetzen.

Dichtungen der Bremskolben haufiger kontrollieren.

Je hoher der Bremsdruck ist, desto groBer wird die Elastizitat der Bremse. Optimal ist ein
Blockierdruck von max. 80 bar.

8.11 Hauptbremszylinder

Die Hauptbremszylinder in einem mit ABS ausgestatteten Rennwagen sind durch die ABS-
Ricklaufpumpe stark den Kolbenschwingungen ausgesetzt.

Testen und prifen Sie die Hauptbremszylinder regelmaBig, sowohl aus Sicherheitsgriin-
den als auch zur Vermeidung von Schaden an der ABS-Einheit.

/\ VORSICHT

Testen und priifen Sie die Hauptbremszylinder regelmaBig.

8.12 BremsflUssigkeit

Bremskomponenten und -systeme sind ausschlieBlich fiir die Verwendung mit den folgen-
den Bremsflussigkeiten auf Glykol-/Glykoletherbasis, einschlieBlich deren Mischungen,
vorgesehen:

- DOT 4 (einschlieBlich SAE/ISO/JIS-Unterklassen)
- DOT 5.1

gemal

- FMVSS 116, Ausgabe 16.10.2015

- SAE J 1703, Ausgabe 28.08.2014

- SAE J 1704, Ausgabe 28.08.2014

- DIN ISO 4925, Ausgabe 05.02.2014

- JIS K2233, Ausgabe 20.06.2006

Im Allgemeinen sind die Bremskomponenten und -systeme fiir den Betrieb mit diesen all-
gemeinen Bremsflissigkeitskategorien ausgelegt. Die Eigenschaften der BremsflUssigkeit
beeinflussen jedoch die Leistung und Zuverldssigkeit.

Fir den Einsatz im Rennsport bieten einige Hersteller Flissigkeiten mit einem Siedepunkt
von Uber 300°C an. Diese sind stark hygroskopisch und sollten daher haufiger als Gblich
ausgetauscht werden. Bitte beachten Sie die Empfehlungen des BremsflUssigkeitsherstel-
lers zum Testen und Wechseln.
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9 Kommunikation mit dem Laptop

Als Kommunikationsschnittstelle zwischen ABS M5 und Programmier- und Diagnosesoft-
ware auf dem Laptop dient die MSA Box Il von Bosch Motorsport. Sie verfugt Giber zwei
Anschlussstecker: einen USB-Stecker zum Anschluss an den Laptop und einen Motor-
sportstecker zum Anschluss an den Gegenstecker im Fahrzeugkabelbaum.

Installation des MSA Box II-Treibers

Vor der ersten Verwendung der MSA Box Il muss auf dem Laptop ein Treiber installiert

werden. Diesen finden Sie zum kostenlosen Download auf unserer Internetseite unter
www.bosch-motorsport.de.

Bitte beachten Sie, dass wahrend der Installation des Treibers die
MSA Box Il nicht am Laptop angeschlossen sein darf.

Verbinden Sie nach der Installation des Treibers die MSA Box || mit Ihrem Laptop. Dadurch
wird eine initiale Kommunikation ausgeldst, die MSA Box Il ist nun betriebsbereit. Folgen
Sie den Anweisungen, die zur Installation der MSA Box Il angezeigt werden. Sobald Sie al-
le Eingabeaufforderungen abgeschlossen haben, erkennt der Computer, dass die MSA Box
Il einsatzbereit ist.

Gehen Sie in dieser Reihenfolge vor:
1. MSA Box Il vom Laptop trennen.

2. Treiber installieren.

3. MSA Box Il mit Laptop verbinden.

Sie kdnnen das ABS M5 Uber den Anschluss "Diagnosis Interface" an einen Laptop mit der
MSA Box Il anschlieBen. Der Anschluss der Diagnoseschnittstelle sollte so platziert werden,
dass er leicht zuganglich ist. Mit der Programmier- und Diagnosesoftware, siehe Kapitel
Programmier- und Diagnosesoftware [ 24], kdnnen Sie fahrzeugspezifische Programm-
einstellungen vornehmen und Fehlermeldungen 6ffnen / I&schen.
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10
10.1

Programmier- und Diagnosesoftware

Installation der Programmier- und
Diagnosesoftware

Nach der Installation der MSA Box Il erfolgt die Installation der Programmier- und Dia-
gnosesoftware RaceABS. Sie finden die Software zum kostenlosen Download auf unserer
Internetseite www.bosch-motorsport.de.

Schalten Sie die Ziindung ein.

Verbinden Sie den USB-Stecker der MSA Box Il mit Ihrem Laptop und den Motorsportste-
cker der MSA Box Il mit dem ABS M5-Kabelbaum, um die Kommunikation zu ermdglichen.

Bei der Installation wird auf dem Desktop eine Verknlipfung generiert. Starten Sie nach
der Installation die Software per Klick auf das Icon der Verknilipfung mit der Bezeichnung
.RaceABS". Eine griine Statusanzeige bestatigt die erfolgreich hergestellte Verbindung. Ein
Fenster 6ffnet sich, in dem das verwendete Bremssystem ausgewahlt werden kann.

- = x

Select the Brake type to load

O ABS M5

(3
® ABS M4

[ 2=

Wenn am Laptop keine MSA Box Il angesteckt ist, blinkt die Statusanzeige im Explorer
nach dem Starten der Software rot-gelb und in der Statusleiste erscheint folgende Fehler-
meldung:

Msa Box Device Not Connected

Folgende Fehlermeldung erscheint, wenn entweder das ABS-Steuergerédt keine Stromver-
sorgung erhalt (z.B. Ziindung aus), oder die MSA Box Il nicht an den Fahrzeugkabelbaum
angeschlossen ist. Stellen Sie sicher, dass die Verbindung zwischen der Diagnosesoftware
und der MSA Box Il gewdhrleistet ist:
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Uds Connection failed

Farben der Statusanzeige

Die Statusanzeige kann im Online-Modus in folgenden Farben leuchten:

Rot
Gelb

Grin

Rot-Gelb
blinkend

White

keine Verbindung

Verbindung wird hergestellt

oder

MSA Box Il kann keine Verbindung mit dem ABS herstellen (z.B. ABS ausge-
schaltet)

Verbindung hergestellt, Online-Modus
MSA Box Il ist nicht an Laptop angeschlossen

Offline-Modus

Wechsel zwischen Online- und Offline-Modus

Ist keine Verbindung vorhanden, ist es einfacher, die Diagnosesoftware im Offline-Modus
zu bedienen. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Statusanzeige, um zwischen

dem Online- und Offline-Modus zu wéhlen:

Leuchtet die Statusanzeige grin, befindet sich das System im Online-Modus; leuchtet die

Statusanzeige weiss, befindet sich das System im Offline-Modus.

Bosch Motorsport
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Der Status kann nur gewechselt werden, wenn der ABS-Baum ge-
schlossen ist

10.2 Funktion der Programmier- und
Diagnosesoftware

10.2.1 Diagnosefehler

Das ABS-Steuergerdt sendet gespeicherte Fehler als codierte Daten an die Diagnosesoft-
ware RaceABS. Diese Dateien werden nun von einer Ubersetzungsdatei in Klartext tiber-
fuhrt und auf der ,ECU Info”-Seite im RaceABS angezeigt.

Bei der Installation von RaceABS wird eine Standard-Ubersetzungsdatei installiert. Wenn
Ihre Fehlerbescheibungen nicht als Klartext erscheinen oder eine orange Warnung auf-
leuchtet, fehlt Ihnen die zu Ihrer Softwareversion passende Ubersetzungsdatei. Ohne pas-
sende Ubersetzungsdatei werden einige Fehler nicht Gibersetzt, andere werden méglicher-
weise falsch interpretiert. Die Verwendung einer passenden Ubersetzungsdatei ist deshalb
sehr wichtig.

So finden Sie die zu Ihrem ABS System passende Ubersetzungsdatei:

— Notieren Sie die in lhrem ABS System verwendete Software-Nummer und -Version.
Sie finden sie oben auf der ,ECU Info"-Seite im RaceABS.

- Offnen Sie die Bosch Motorsport-Internetseite und laden Sie die zu lhrer Software
passende XML-Ubersetzungsdatei. Der Dateiname beinhaltet Software-Nummer, an-
gefiihrt mit ,BB” und Software-Version, angefihrt mit ,V*. Nullen am Ende werden
bisweilen geldscht. Die Angaben im Dateinamen missen mit der verwendeten Soft-
ware Ubereinstimmen.

— Beispiel: Sie verwenden die Software 96242 mit der Versionsnummer
03.00.00.00.00.00. In diesem Fall benétigen Sie die Ubersetzungsdatei
TKWINX_FAILUREMEMORYDESCRIPTION_BB96242_V0300.XML

— Speichern Sie die Datei auf lnrem Computer.

— Klicken Sie im RaceABS unter ,Properties” auf ,Diagnostic Errors” und wéhlen Sie die
passende Ubersetzungsdatei.

Auf unserer Internetseite finden Sie die haufigsten Ubersetzungsdateien. Sollte die von Ih-
nen bendtigte Datei nicht dabei sein, wenden Sie sich an lhren Handler oder OEM Kun-
denservice.

10.2.2 Fahrzeugdaten

Sie finden ein Formular zum Eintragen Ihrer Fahrzeugdaten auf www.bosch-
motorsport.com. Dieses Formular sollte Ihnen von lhrem Héndler bei der Bestellung des
Kits zur Verfiigung gestellt werden, wenn das Kit von Bosch vorprogrammiert werden soll.

Bei einem Austausch des Steuergerites oder Anderung der einprogrammierten Fahrzeug-
daten konnen Sie die erforderliche Neubedatung mit Hilfe der Software selbst vornehmen.

In dem Fenster ,Vehicle Data ABS” kdnnen Sie sich zu jedem Messwert eine kurze Erkla-
rung oder die Messeinheit anzeigen lassen. Fahren Sie mit der Maus auf den Namen des
Messwertes. Es erscheint neben dem Mauspfeil ein kleines Fenster mit der Erklarung.
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Die Fahrzeugdaten des Fensters ,Vehicle Data ABS” kdnnen Sie einzeln abspeichern und
offnen. Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste in das Fenster. So kann ein Textfile in
das System geladen oder das aktuelle Fenster abgespeichert werden.

Es wird nur das aktive Fenster gespeichert.

Standardwert fur Dreh-Funktionsschalter

Sie kénnen fiir den 12-stufigen Dreh-Funktionsschalter einen Standardwert angeben. Soll-
te der Dreh-Funktionsschalter ausfallen, verwendet das System automatisch diesen Stan-
dardwert. Um dem Standardwert eine Position zuzuweisen, wahlen Sie in dem Fenster
.Default Position” unter ,MultiSwitch” eine Zahl zwischen eins und zwdlf aus.

Bosch Motorsport
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Versuchen Sie die Einstellung strategisch vorzunehmen, um zum Bei-
spiel die beste Kompromissposition fiir alle Bedingungen zu schaf-
fen.

10.2.3 Funktionstest

Nach der Montage der Systemkomponenten ist vor der ersten Probefahrt ein Funktions-
test durchzufiihren. Dieser Test stellt sicher, dass alle Komponenten (elektrisch und hy-
draulisch) korrekt zusammengebaut wurden und ordnungsgemaB funktionieren.

Bocken Sie das Fahrzeug auf, so dass alle vier Rader frei beweglich sind (Hebebihne).
Notfalls kann auch jedes Rad einzeln angehoben und tberpriift werden. Fiir die Uberpri-
fung der hydraulischen Zuordnung der Réder wird eine Hilfsperson benétigt.

Schritt 1: Priifung der Kommunikation mit dem Product namenode:762732911003 -
Steuergerat

siehe Kapitel Kommunikation mit dem Laptop [ 23].
Schritt 2: Priifung der korrekten Zuordnung der Raddrehzahlen

Bewegen Sie nacheinander alle vier Rader des aufgebockten Fahrzeuges und kontrollieren
Sie die richtige Zuordnung vorne/hinten und rechts/links. Beim Drehen des jeweiligen Ra-
des muss an der entsprechenden Position ein Wert angezeigt werden, siehe folgendes
Bild.
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Front Right (m/s)

— -
o gl

Rear Right (m/s)

Speed Sensor -
Operating 00 [5]

e
Ay (awRate/Acc Sensor ...r;;_

Sie tun dies nur, um zu sehen, ob ein Signal von der ABS-Einheit neu bestimmt wird. Dies
ist keine Uberpriifung der Signalqualitat.

Schritt 3: Priifung der korrekten hydraulischen Zuordnung der Rader

Lassen Sie eine Hilfsperson das Bremspedal treten und den Bremsdruck halten, so dass al-
le vier Réder des aufgebockten Fahrzeuges blockiert sind. Dabei ist ein Bremsdruck von 15
bis 20 bar ausreichend. Geben Sie nun, nacheinander per Mausklick auf die ,Release Bra-
ke"-Buttons Bremse flir Bremse bzw. Rad fur Rad frei. Das entsprechende Rad muss dann
gedreht werden konnen.

Bei Fahrzeugen mit hoher Sperrwirkung sind entsprechend groBBe
Drehmomente aufzubringen, um diesen Test durchzufiihren.

Kontrollieren Sie die hydraulische Zuordnung fiir jedes Rad. Warten Sie, bis die Rader wie-
der fest sind, bevor Sie mit dem nédchsten Schritt weitermachen.

Front Left (m/s) Front Right (m/s)

Speed Sensor Speed Sensor

Wheel

Rear Right (m/s)

N

Repair Bleeding

Schritt 4: Priifung des elektrischen Pumpenmotors

Bei Mausklick auf den Button ,Pump” muss der Pumpenmotor fiir 10 Sekunden oder bis
der Button erneut gedrickt wird, anlaufen.
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IW* P

=

Pump Wheel

Front Left (m/s) ‘ Operating 00 [5] - D Front Right (m/s)

o - / — -
et

Wheel

—
Rear Left (m/s)

)
Brake switch (dentify) 1 @a) _ Pressure sensor2 (Bar) _ Ax (VawRate/Ace Sensor- m/{y_
Ay (VawRate/Ace Sensor mm_ (YawRate/Ace Sensor _ Mutiswitch Position _ Hardware Selection _
adrs)

Repair Bleeding

Schritt 5: Priifung des Bremsdrucksensors und des Bremslichtschalters

Starten Sie das RaceABS mit Verbindung zur MSA Box Il. Betdtigen Sie das Bremspedal fur
einige Sekunden mit langsam zunehmendem Druck. Die ,Brake switch”-Anzeige sollte nun
von 0 auf 1 umschalten, siehe Grafik unten.

Wheel

m - /

Rear Left (m/s) Rear Right (m/s)

‘Speed Sensor ¢ Ep—
0 5]

N

Repair Bleeding

Wenn die Anzeige nicht umschaltet, Uberprifen Sie bitte die Bremsdrucksensoren.

Die Bremsdruckanzeige ,Pressure sensor” sollte einen logischen Wert anzeigen, wie z.B.
3,87 in der Grafik unten.

Wheel

Front Left (m/s) ‘ Operating 00 (5] g D Front Right (m/s)
— - / e -
Operating 00 [s] Operating 00 [5]

Wheel

Rear Left (m/s) Rear Right (m/s)

Brake switch (dentity) _ /)
Repair Bleeding
Ay CawRate/Acc Sensor ..m_ au s e
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Wird kein Wert oder ein unlogischer Wert angezeigt, so 6ffnen Sie das ,ECU Info”-Fenster
und prifen Sie den Fehlerspeicher. Gibt es hier Eintrdge, die sich auf die Funktion des
Bremsdrucksenors beziehen? Mehr Informationen bezlglich ECU-Diagnoseinformationen
finden Sie im Kapitel ECU Info (Diagnose). [ 33]

Schritt 6: Priifung des Dreh-Funktionsschalters

Schalten Sie den 12-stufigen Dreh-Funktionsschalter einmal komplett durch alle Stufen.
Reagiert die ,Multiswitch”-Anzeige auf alle Drehbewegungen? Mit jeder Drehstufe im
Uhrzeigersinn sollte sich die Anzeige um 1 erhdhen. In Schalterposition 12 (OFF) sollte die
Kontrollleuchte SILA dauerhaft leuchten.

Rear Right (m/s)

Im Diagnosemodus leuchtet die SILA immer!

10.2.4 Entluftungshilfe

Unter der Registerkarte "Testing" der RaceABS-Software finden Sie unten rechts auch
einen Bereich mit der Bezeichnung "Repair Bleeding" mit der Schaltflache "Start Wizard".
Mit dieser Taste werden Sie durch die Entliftung der Hydraulikeinheit gefiihrt. Diese kann
erforderlich sein, wenn Luft im Speicher der Hydraulikeinheit eingeschlossen sein kénnte.
Es wird empfohlen, die Entliftung der Hydraulikeinheit nach der Installation durchzufiih-
ren oder wenn Luft in den Bremsleitungen eingeschlossen ist und sich in der Hydraulikein-
heit verfangen kann.

Klicken Sie auf die Schaltflache "Start Wizard", ein neues Fenster 6ffnet sich und fihrt Sie
Schritt fuir Schritt durch die Anleitung zum Entliften der Hydraulikeinheit. Sie benétigen
drei Personen, um die Anweisung auszufihren.
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Wheel
TN

Rear Right (m/s)

Der Entliiftungsassistent dient nur zum Entliiften der Hydraulikein-
heit. Der Entliiftungsassistent darf NICHT zum Entliiften anderer Tei-
le des Bremssystems, wie Leitungen und Bremszylinder, verwendet
oder ersetzt werden. Stellen Sie sicher, dass diese anderen Hydraulik-
teile des Bremssystems vor und nach dem Entliiften der Hydraulik-
einheit entliiftet werden.

Wahrend des ABS-Entliftungsvorgangs sollte das Bremspedal kontinuierlich betatigt wer-
den, auBer beim Offnen oder SchlieBen von Bremsentliiftungsventilen.

Step 1/26

Repair bleeding of system ABS M5 with front/rear brake split and balanced bar.
Connect the bleeding equipment with a minimum pressure of 2 bar (optional)
Please actuate the brake pedal during the entire process {important)!!!!
Continue with next.
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Step 2/26

bleeding of primary brake circuit
open the bleeding screw at wheel front left and rear left simultaneoushy.
Continue with next.

Bei Fahrzeugen mit Waagebalken-Bremsbalance 6ffnen Sie bitte ein
vorderes und ein hinteres Entliiftungsventil, damit der Balken wih-
rend des Entliiftens neutralisiert wird.

10.2.5 ECU Info (Diagnose)

Kontrollleuchte

Beim Einschalten der Ziindung bzw. des ABS M5 leuchtet die Kontrollleuchte (SILA) kurz
auf und erlischt dann wieder. Dieses Aufleuchten dient der Eigendiagnose der Kontroll-
leuchte. Leuchtet die Kontrollleuchte (SILA) beim Einschalten der Ziindung bzw. des ABS
M5 NICHT auf, dann muss vor jeder weiteren Aktion und vor jeder weiteren Fahrt mit dem
Fahrzeug der Grund dafir festgestellt werden. Stellen Sie zunéchst sicher, dass die Glih-
birne fest angezogen ist.

Die Kontrollleuchte (SILA) leuchtet dauerhaft, so lange das Diagno-
setool eingeschaltet ist!

Error log

Leuchtet die Kontrollleuchte (SILA) nach dem Einschalten der Ziindung bzw. des ABS M5
oder wahrend der Fahrt DAUERHAFT, so liegt ein Systemfehler vor. Lesen Sie zur Analyse
des Fehlers den systemeigenen Fehlerspeicher aus. Sie erreichen den Speicher per Klick
auf ,ECU Info”.
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Multi switch = ABS Map switch

Systemneustart bei Fahrzyklus-Ausfallen.

Fahrzyklus-Ausfalle (Drive cycle faults), z.B. hervorgerufen durch Raddrehzahlfihler-Fehler,
erfordern einen Systemneustart (Ziindung aus - Ziindung an) und eine anschlieBende Be-
schleunigung des Fahrzeuges auf mehr als 12 km/h zum Systemcheck.

Fehlerspeichereintréage speichern

Bei Auftreten von Fehlerspeichereintragen, die nicht in der Liste aufgefiihrt sind, nehmen
Sie bitte Kontakt mit Ihrem Héandler oder dem OEM Kundenservice auf. Zur Kommunikati-
on ist es sehr hilfreich, wenn Sie einen Fehlerspeicher-Auszug zusenden.

Klicken Sie auf den rechten Button mit der Aufschrift ,Save faults”, um den Fehlerspeicher
anzeigen zu lassen.
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Fehlerspeichereintrage [6schen

Nach Durchfiihrung der empfohlenen AbhilfemaBnahme I6schen Sie den Eintrag aus dem
Fehlerspeicher durch Klick auf ,Clear faults”, siehe Bild:

Schalten Sie das ABS M5 anschlieBend einmal aus und wieder ein. Nach der Deaktivierung
der Software leuchtet die Kontrollleuchte nun nicht mehr.

Sollten nicht alle Fehler in Klartext beschrieben sein oder eine Fehler-
meldung erscheinen, so liberpriifen Sie bitte, ob Sie das richtige FPS-
File verwenden.

Zindungszykluszahler

Der Ziindungszykluszahler (Ignition Cycle Counter) zeigt an, wie oft die Zindung einge-
schaltet wurde. Mit einem Vergleich der Werte von Ignition Cycle Counter und lcc At Fai-
lure Occurence kénnen Sie zurlickverfolgen, zu welchem Zeitpunkt die Fehler aufgetreten
sind. Zeigen beide Felder denselben Wert an, handelt es sich um einen aktuellen Fehler.

Bosch Motorsport
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11 Start-Checkliste

Diese Checkliste soll das Handbuch ergénzen, jedoch nicht ersetzen. Vor der Verwendung
dieser Checkliste sollten Sie die Kapitel Montage der Komponenten [ 17] bis Kommuni-
kation mit dem Laptop [ 23] des Handbuches gelesen haben.

Allgemein

— Ist das Hydraulikaggregat mit Anbausteuergerat in der richtigen Lage eingebaut?
Waurde die Montageplatte verwendet? Zeigen die Hydraulikanschlisse nach oben?
Siehe auch Kapitel Hydraulikaggregat mit Anbausteuergerat [ 17].

— Sind der Bremsdrucksensor und der Drehraten-/Beschleunigungssensor an den richti-
gen Stellen montiert? Siehe auch Kapitel Bremsdrucksensor [ 18] und Drehraten-/Be-
schleunigungssensor [ 19].

— Sind alle Stecker am Kabelbaum eingesteckt? Haben Sie alle Pluskabel an der Batterie
und alle Minuskabel an einen soliden und sauberen Massepunkt angeschlossen? Wur-
den alle Schaltkreisunterbrechungen angeschlossen? Kann das System per Dreh-
Funktionsschalter deaktiviert werden? Siehe auch Kapitel Bremsdrucksensor [ 18]
und Drehraten-/Beschleunigungssensor [ 19].

Softwaretool und Fehlerkontrolle

— Verbinden Sie das ABS-Steuergerat mit der MSA Box Il und kontrollieren Sie, ob alle
Fahrzeugdaten richtig und vollstandig eingetragen wurden. Ein Klick mit der rechten
Maustaste auf den Bildschirm &ffnet das Menii zum Einlesen und Sichern der Daten.

Die Kontrollleuchte (SILA) leuchtet auf, sobald die Diagnosesoftware
RaceABS mit dem ABS-System verbunden wird. Sie erlischt erst wie-
der, wenn die Verbindung unterbrochen wird. Ist die MSA Box Il
nicht mit dem Laptop verbunden, blinkt die Kontrollleuchte rot-gelb.

— Offnen Sie bei eingeschaltetem System die “ECU Info"-Seite und I6schen Sie alle Feh-
lereintrage durch Klick auf ,Clear faults”. Warten Sie einen Augenblick, wéhrend sich
das System reaktiviert. Fiihren Sie anschlieBend ein Ziindungs- oder ABS-Reset durch
(OFF-ON). Uberpriifen Sie dann, ob erneut Fehler im Fehlerspeicher registriert wur-
den. In diesem Falle sollten Sie zunéchst die Fehler analysieren, bevor Sie fortfahren.
Jede wahrend des Diagnoseprozesses unvollstandige Steckverbindung wird im Feh-
lerspeicher als Fehler eingetragen und muss korrigiert werden. Schalten Sie das ABS-
System aus und wieder ein. Nun sollte der Fehlerspeicher leer sein. Siehe auch Kapitel
ECU Info (Diagnose) [ 33].

Bemerkungen zu Fehlereintragen:

— Im Fall der Verwendung einer Raddrehzahl-Signalweiche: eine fehlerhafte Steckver-
bindung zur Raddrehzahl-Signalweiche flihrt zu Fehlereintrédgen fiir alle vier Raddreh-
zahlen.

Funktionsprifung

- Offnen Sie bei eingeschaltetem System die “Testing”-Seite. Priifen Sie alle Sensoren
auf Plausibilitat und Funktion und 16schen Sie die Eintrage im Waagebalkensystem.
Treten Sie das Bremspedal: bei einem Bremsdruck von 3 bis 5 bar sollte die Anzeige

36/ 56 ABS_M5_Kit_Handbuch_de Bosch Motorsport



Start-Checkliste | 11

.Brake switch” von 0 auf 1 umschalten, im darunter liegenden Anzeigebereich ,Pres-
sure sensor” sollte ein logischer Wert angezeigt werden. Uberpriifen Sie Sensoren und
Waagebalkensystem, sollte die Anzeige ,Brake switch” nicht umschalten. Drehen Sie
den Funktionsschalter, der Anzeigewert ,Multiswitch” sollte beim Schalten im Uhrzei-
gersinn hochzahlen. Kippen Sie den Drehraten-/Beschleunigungssensor von Hand
nach rechts und links sowie nach vorne und nach hinten. Die ,Ax"- und ,Ay"-Werte
sollten analog zu den Kippbewegungen in den positiven oder negativen Bereich an-
steigen. Siehe auch Kapitel Funktionstest [ 28].

— Bewegen Sie nacheinander alle vier Réder des aufgebockten Fahrzeuges und kontrol-
lieren Sie die richtige Zuordnung vorne/hinten und rechts/links. Beim Drehen des je-
weiligen Rades sollte an der entsprechenden Position auf dem Bildschirm ein Wert
angezeigt werden. Siehe auch Kapitel Funktionstest [ 28].

— Klicken Sie auf der ,Testing”-Seite den Button ,Pump On". Die Pumpe lauft nun 10 Se-
kunden lang oder bis der Button erneut gedriickt wird. Lassen Sie eine Hilfsperson
nach Pumpenstopp das Bremspedal treten und halten: alle Rader sind jetzt blockiert
(bitte prifen!). Klicken Sie nun bei getretenem Bremspedal nacheinander die vier ,Re-
lease Brake"-Buttons. Priifen Sie jedes Rad nach dem Klicken auf Freigdngigkeit, bevor
Sie den nachsten Button klicken.

Waihrend dieses Freigabetests kann die Pumpe wiederholt anlaufen.
Siehe auch Kapitel: Funktionstest [ 28].

— Kilicken Sie auf den entsprechenden Button ,Start wizard” unten rechts. Folgen Sie zur
Entliftung des ABS Hydraulikaggregates den Anweisungen im Dialogfenster.

In diesem Schritt wird ausschlieBlich das Hydraulikaggregat entliif-
tet, nicht die Bremsleitungen oder die Radbremszylinder.

Siehe auch Kapitel: Entliftungshilfe [ 31]

- Entluften Sie die Bremsanlage nun wie ublich, beginnend<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>