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1 Systemiibersicht
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2 Vorbereitung

Lesen Sie sich diese Anleitung sorgfaltig durch und folgen Sie den Applikationsempfehlungen
Schritt far Schritt. Fir Hinweise und Erlauterungen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung, Kontakt-
daten finden Sie auf der Rickseite dieses Handbuchs.

3 Sicherheitshinweise

Das Bosch Motorsport-ABS ist fiir den Einsatz durch Fachleute entwickelt worden und setzt vertief-
te Kenntnisse von Kfz-Technik und Erfahrung im Motorsport voraus. Der Einsatz des Systems ist
nicht ohne Risiken.

Der Kaufer verpflichtet sich, das System nur im Rahmen des Motor-Rennsportes einzusetzen und
nicht im 6ffentlichen StraBBenverkehr. Fir die Zuverlassigkeit des Systems im 6ffentlichen StraBen-
verkehr ibernehmen wir keine Gewahr. Erfolgt ein Einsatz des Systems im 6ffentlichen Stral3enver-
kehr, so Gbernehmen wir keinerlei Gewahr oder Haftung fir Schaden.

Alle Systemkomponenten sind aufeinander abgestimmt und dirfen nicht ohne unsere ausdriickliche
Zustimmung gegen dhnliche Komponenten getauscht werden. Eine einwandfreie und uneinge-
schrankte Funktion des Systems kann sonst nicht sichergestellt werden.

Die Einhaltung der von Bosch Motorsport vorgeschriebenen Montagevorgaben (siehe Kapitel 10:
Montage der Komponenten) ist flr eine fehlerfreie Systemfunktion erforderlich. Dazu zahlt vorran-
gig die Montage der Funktionskontrollleuchte SILA im Sichtfeld des Fahrers.

4 ABS im Motorsport

Die ABS-Funktion stellt immer einen Kompromiss aus Fahrbarkeit und Bremswirkung dar. In Serien-
fahrzeugen wird groBter Wert auf Fahrbarkeit gelegt. Das ABS soll das Serienfahrzeug unter allen
Umstanden und bei allen denkbaren Fahrbahnbedingungen mandévrierfahig halten.

Bremswirkung Arbeitsbereich
Motorsport ABS

Arbeitsbereich
— Serien ABS

I > Fahrbarkeit

Fir den Motorsporteinsatz wird dieser Kompromiss in Richtung Bremswirkung verschoben, da er-
fahrene Piloten ein leicht instabiles Fahrzeug immer noch beherrschen. Daraus resultieren in Ver-
bindung mit anderen Reifenkonstruktionen und mehr Abtrieb héhere moégliche Bremsverzogerungen.
Um unterschiedlichen Fahrwerksabstimmungen und Reifen Rechnung zu tragen, wurden im ABS M4
neun Reglerabstimmungen hinterlegt. Sie unterscheiden sich untereinander hinsichtlich Regelungs-
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beginn und Regelungsverlauf. Der Fahrer kann so die fir sein Fahrzeug optimale Reglerabstimmung
auswaéhlen. Darliber hinaus bietet das ABS M4 die Moglichkeit, zwei fahrzeugindividuelle
Reglerabstimmungen zu hinterlegen. Fir Abstimmungsfahrten lasst sich die ABS-Funktion separat
deaktivieren, wobei jedoch alle ABS-Sensorsignale weiterhin ibertragen und verarbeitet werden.

5 Das ABS M4

5.1 Arbeitsweise

Das ABS M4 eignet sich far Fahrzeuge mit Front-, Heck- oder Allradantrieb. Es basiert auf einem
Serien-ABS und wurde in mehrjahriger Entwicklungsarbeit an die speziellen Anforderungen im Mo-
torsport angepasst.

Das ABS |6st die Bremse eines blockierten Rades, bis dieses sich wieder dreht. So bleibt jedes Rad
im optimalen Schlupfbereich und die gréBtmdégliche Verzégerung wird erzielt.

Dazu werden permanent alle Raddrehgeschwindigkeiten gemessen und mit den vom System prog-
nostizierten Raddrehgeschwindigkeiten verglichen. Ubersteigt die Differenz zwischen tatsachlicher
und erwarteter Raddrehgeschwindigkeit einen definierten Wert, dann greift die ABS-Regelung ein.
Elektrisch betriebene Kolbenpumpen férdern dabei Bremsfliissigkeit von der Bremszange zuriick in
den Hauptbremszylinder. Der Druck in der Bremszange sinkt, das Rad dreht sich wieder. Dieses Zu-
rickfordern der BremsflUssigkeit ist an Gerduschen erkennbar und an der Reaktion des Bremspe-
dals fuihlbar. Die Senkung des Bremsdruckes endet in dem Augenblick, in dem sich das Rad wieder
dreht; der Regelkreis beginnt erneut. Die Regelung arbeitet radindividuell.

5.2 Funktionen

e Neun Regelungscharakteristiken, per Drehschalter im Cockpit anwahlbar (Pos. 1 bis 9)

Per Drehschalter im Cockpit kann der Fahrer zwischen neun unter-
schiedlich vorprogrammierten Reglerabstimmungen wahlen. Begin-
nend mit Schalterposition 1 fiir die sanfteste Reglercharakteristik,
wie sie beispielweise bei starkem Regen erforderlich ist, wird das An-
sprechverhalten von Position zu Position immer direkter, bis schlief3-
lich bei Schalterposition 9 die progressivste Wirkung erreicht ist. So
lasst sich das ABS M4 vom Fahrer jederzeit optimal auf Fahrzeug,
Strecke und Witterung einstellen.

Bemerkung: Die jeweils progressivste Bremscharakteristik ist nicht
zwingend die, die zu den besten Rundenzeiten fiihrt. Dazu tragt die-
jenige Charakteristik am meisten bei, mit der sich der Fahrer am wohlsten fihlt.

e Zwei individuelle Regelungscharakteristiken speicherbar (Pos. 10 und 11)

Die Schalterpositionen 10 und 11 sind mit der gleichen Regelcharakteristik wie Position 9 vorbeda-
tet, lassen sich jedoch von Bosch-Ingenieuren fur kundenindividuelle Applikationen lberschreiben.

e ABS-Funktionen fiir Abstimmungsfahrten deaktivierbar (Pos. 12)

Schalterposition 12 deaktiviert die ABS-Funktion. Dies kann fir Abstimmungsfahrten sehr hilfreich
sein, z.B. zur Abstimmung des Waagebalkens der Bremse. Alle ABS-Sensorsignale werden in Positi-
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on 12 weiterhin generiert und Ubertragen.
Bemerkung: Bei deaktiviertem ABS (Drehschalter auf 12) leuchtet die ABS-Kontrollleuchte.

e Messung der Fahrzeugdynamik

Motorsportfahrzeuge erlauben aufgrund angepasster Fahrwerke und Reifen deutlich hdhere Langs-
und Querbeschleunigungen als Serienfahrzeuge. Dementsprechend spater sollte auch das ABS re-
gelnd eingreifen. Unsere ABS M4-Sensoren messen permanent Fahrzeugdrehrate und -
beschleunigung sowie den Druck des vorderen Bremskreises. Diese Messwerte stiitzen die ABS-
Regelalgorithmen.

e  Software zur Programmierung und Diagnose

Jedes ABS M4-Paket wird vor der Auslieferung mit lhren fahrzeugindividuellen Daten, wie z.B. Fahr-
zeugmasse, Radstand, Spurweite, Abrollumfang etc. vorprogrammiert. Sollten sich die Fahrzeugda-
ten einmal @ndern, so kann die Systemabstimmung entsprechend angepasst werden. Sie finden die
dazu erforderliche Software als kostenlosen Download auf unserer Internetseite unter www.bosch-
motorsport.de/abs

Die Software verfligt Uber weitere Funktionen:

e System-Funktionstest
Mit dem System-Funktionstest kann die Funktionstiichtigkeit und fachgerechte Montage al-
ler Komponenten diagnostiziert werden, ohne das Fahrzeug zu bewegen.

e Auslesen des Fehlerspeichers
Ein Komponentenausfall wird durch das Aufleuchten der Kontrollleuchte angezeigt und im
Fehlerspeicher eingetragen. Der Fehlereintrag lasst sich auslesen, analysieren und wieder
[6schen.

e Entluftungshilfe (Repair Bleeding Wizzard)
Die Entluftungshilfe fahrt Sie Schritt fur Schritt durch die Anleitung zur Entliftung des Hyd-
raulikaggregates.

e Anschlussmdéglichkeit fiir Datenlogger und Display

Ein Datenlogger (z.B. C 50 von Bosch Motorsport) kann tiber CAN angeschlossen werden. Auf dem
CAN-Bus kénnen Raddrehzahlen und andere MessgréBen des Systems abgegriffen werden. Alle
CAN-Botschaften des ABS M4 lassen sich mit jedem programmierbaren, CAN-fahigen Display (z.B.
DDU 7 von Bosch Motorsport) anzeigen.

e Kommunikation zwischen ABS M4 und Laptop

Als Kommunikationsschnittstelle zwischen ABS M4 und Laptop wird die MSA Box Il von Bosch Mo-
torsport eingesetzt.

e System Uber Schalter im Cockpit resetierbar

Das ABS M4 kann Uber einen Schalter im Cockpit resetiert werden.
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6 Technische Daten

Mechanische Daten
Hydraulikaggregat mit Anbausteuergerat

Seriengehause, staub- und feuchtigkeitsgeschitzt
Vibrationsgedampfte Platinen

38-poliger Stecker

2 Hydraulikventile pro Rad

2 Bremskreise (Vorder- und Hinterachse)

2 Hydraulik-Hochdruckpumpen

2 Hydraulikspeicher mit je 3 ccm Volumen

2 x Hauptzylinder M12x1
4 x Bremszylinder M10x1

Standardanschliisse

MaBe 125 x 80,3 x 129,6 mm
Gewicht 1.850 g
Betriebstemperatur -30 ... 130°C
Max. StoBbelastung 50 g <6 ms

Paketumfang

Hydraulikaggregat mit Anbausteuergerat
Drucksensor
Drehraten-/Beschleunigungssensor
Drehfunktionsschalter 12-stufig

4 Raddrehzahlsensoren DF11 Standard
Kontrollleuchte SILA inkl. Steuerungselektronik

Programmier- und Diagnose-Software (kostenloser
Download)

Fahrzeugspezifischer Kabelbaum mit Motorsport-
steckern

Montage- und Dampferplatten

Optionales Zubehor

Erganzungspaket ASR (Antriebsschlupfregelung),
inkl. Software, Drehschalter und CAN-Modul
auf Anfrage

Erganzungspaket EBV (elektronische Bremskraftver-
teilung) auf Anfrage

Datenlogger C 50 F 02U V01 164-01
Display DDU 7 F 02U V01 130-01

Kommunikations-Schnittstelle MSA Box Il
F 02U V0O 327-02

Raddrehzahl-Signalweiche
1-fach ohne Stecker F 02U V00 225-01

1-fach mit Motorsport-Steckern F 02U V00 209-01
4-fach mit 2 Motorsport-Steckern F 02U VOO 203-03
4-fach mit 1 Motorsport-Stecker F 02U VOO 335-03

Elektrische Daten

Allgemein
Versorgungsspannung 8 ... 16 V, max. 26 V fiir 5 min
35 V fur 200 ms

8 W Standby,
230 W im Betrieb

Max. Spannung
Energiebedarf

Eingdnge
4 Raddrehzahlen DF11
Bremsdruck Vorderachsbremskreis

Langsbeschleunigung, Querbeschleunigung,
Drehrate

9 Regelungsabstimmungen anwahlbar (Pos. 1-9)

2 Regelungsabstimmungen programmierbar
(Pos. 10 u. 11)

ABS-Funktion deaktivierbar (Pos. 12)
Bremslichtschalter

Ausgange

Kontrollleuchte SILA

Ansteuerung der internen ABS-Ventile
Ansteuerung des Pumpenmotors
Kommunikation

CAN-Schnittstelle

Einsatzgebiet

ABS fur Rennsportfahrzeuge mit Frontantrieb,
Heckantrieb oder Allradantrieb

Teilenummern

ABS M4-Paket 1 (inkl. Kabelbaum mit Motorsport-
steckern, individuelles Layout nach Kundenanforde-
rung, Raddrehzahlsensoren mit Seriensteckern)

F 02U V00 289-01

ABS M4-Paket 2 (inkl. Kabelbaum mit Motorsport-
steckern, individuelles Layout nach Kundenanforde-
rung, Raddrehzahlsensoren mit Motorsport-
Steckern) F 02U V00 290-01

©
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7 Anpassungen an lhr Fahrzeug

Physikalische Fahrzeugdaten

Fur die bestmogliche Brems-Performance wird jedes Bremssystem von uns individuell auf das Fahr-
zeug abgestimmt, in dem es eingesetzt wird. Dazu programmieren wir vor der Auslieferung einige
Daten wie z.B. Fahrzeuggewicht, Radumfang und Radgewicht in des System ein, die dem System als
Berechnungsgrundlage dienen.

Kabelbaum

Jedes ABS-System wird mit einem Kabelbaum ausgeliefert, den wir speziell nach den Anforderun-
gen des Kunden erstellen.

Systemumgebung und daraus resultierende Konsequenzen

Wird das ABS-System als autarkes Stand-alone-System eingesetzt? Oder wird es mit einem Steuer-
gerat vernetzt?

Wird es mit einem Serien-Steuergerat vernetzt, dann empfehlen wir aus Griinden der Kom-
patibilitat die Verwendung eines Drehraten-/Beschleunigungssensors mit einer CAN-Rate von
500 kBaud/s.

Wird es mit einem Motorsport-Steuergerat vernetzt, dann empfehlen wir die Verwendung ei-
nes Drehraten-/Beschleunigungssensors mit einer CAN-Rate von 1 MBaud/s. Diese Variante
verfligt Uber einen groBeren Messbereich.

War oder ist das Fahrzeug bereits mit einem ABS-System ausgeriistet? Handelt es sich dabei um ein
dlteres ABS-System?

Das ABS M4 benétigt fiir den Betrieb Signale von differenziellen Doppelhallsensoren, z.B.
Bosch DF11 oder vergleichbare. Derartige Sensoren werden in neueren Fahrzeugen fur ABS
und ESP® eingesetzt und kénnen fir das ABS M4 Gbernommen werden. Die Signalpegel her-
kémmlicher Drehzahlsensoren, die z.B. bei dlteren Serien-ABS-Systemen eingesetzt werden,
sind mit dem ABS M4 nicht kompatibel; sie konnen als Signallieferanten nicht ilbernommen
werden.

Verfligt |hr Fahrzeug Uber ein alteres ABS-System, dann missen die alten Raddrehzahlsenso-
ren entfernt und gegen die im Paket enthaltenen ersetzt werden.

Wird lhr Fahrzeug erstmalig mit einem ABS-System ausgestattet, dann bendétigen Sie fur je-
des Rad ein Inkrementenrad und einen Sensorhalter zur Erfassung der Raddrehzahlen. Bitte
beachten Sie die Einbaulage der Raddrehzahlsensoren.

Sollen die Raddrehzahlsignale auch anderen Steuergeraten als Information zur Verfligung gestellt
werden?

Wir haben eine Raddrehzahl-Signalweiche entwickelt, das die Signale der Raddrehzahlsenso-
ren so aufbereitet, dass sie auch von peripheren Motorsteuergerédten und Datenerfassungs-
systemen verarbeitet werden kénnen. Dieses Modul ist als Einfachversion z.B. zur Ge-
schwindigkeitsmessung und als Vierfachversion z.B. fiir Traktionskontrolle erhaltlich, Bestell-
informationen siehe Kapitel 9.3: Raddrehzahl-Signalweiche.

10
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Paketumfang

8 Paketumfang

8.1 Das ABS M4-Paket 1

Das ABS M4-Paket 1 mit der Teilenummer F 02U VOO 289-01 umfasst folgende Komponenten, die
auch einzeln als Ersatzteile bezogen werden kénnen (Hydraulikaggregat nur im Austausch):

Bezeichnung

Abbildung

Teilenummer

Hydraulikaggregat mit
Anbausteuergerat

Standard (fur DF11S-
Raddrehzahlsensoren):
F 02U VOO 866-01

Alternativ (fur DF11i-
Raddrehzahlsensoren):
F 02U 002 487-01

Montageplatte Hydraulikag-
gregat mit Anbausteuergerat

0 265 Y44 520-01

Bremsdrucksensor

0 261 B08 072-07

4 Raddrehzahlsensoren
DF11S

0 265 008 022

Drehraten-
/Beschleunigungssensor

Standard: 1 MBaud/s
0 265 005 838

Alternativ: 500 kBaud/s
F 02U VOO 049-02

Dampferplatte Drehraten-
/Beschleunigungssensor

1271032 390

Dreh-Funktionsschalter 12-
stufig

>

F 02U VOO 111-03

Kontrollleuchte SILA inkl.
Steuerungselektronik

&

F 02U V0O 112-01

steckern

inkl. Kabelbaum mit Motorsportsteckern, individuelles Layout
nach Kundenanforderung, Raddrehzahlsensoren mit Serien-

Ahnlich wie Anschlussplan
F 02U SO0 043-09, siehe S.37

11
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8.2 Das ABS M4-Paket 2

Das ABS M4-Paket 2 mit der Teilenummer F 02U V00 290-01 umfasst alle Komponenten von Paket 1,
abweichend aber einen anderen Kabelbaum:

wie Paket 1, abweichend jedoch Raddrehzahlsensoren mit Ahnlich wie Anschlussplan
Motorsportsteckern F 02U SO0 043-09, siehe S.37

8.3 Steckeriibersicht ABS M4-Paket 1

Das ABS M4-Paket 1 mit der Teilenummer F 02U VOO 289-01 umfasst folgende Stecker, die auch
einzeln als Ersatzteile bezogen werden kénnen:

Anschlussstecker fir Abbildung Teilenummer

Standard: Abgang oben

Anbausteuergerat- F 02U B0O 238-01

Anschlussstecker Alternativ: Abgang unten

F 02U BOO 237-01

Bremsdrucksensor
D 261 205 335-01
Kompakt 3-polig

Dreh-Funktionsschalter

12-stufig F 02U 000 230-01

ASL 006-05SE-HE

Kontrollleuchte SILA
F 02U 000 226-01
ASL 006-05SA-HE

Raddrehzahlsensor
F 02U B0OO 241-01
Tyco 2-polig

Drehraten-

/Beschleunigungssensor F 02U B0OO 435-01

Tyco 4-polig

12
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Paketumfang

Anschlussstecker fir

Abbildung

Teilenummer

Diagnosestecker K-line

AS 012-35 SN

F 02U 000 258-01

Raddrehzahl-Signalweiche
ABS-seitig

AS 612-35 SN

F 02U 000 443-01

Briuckenstecker bei Kabel-
baum ohne Raddrehzahlmodul

AS 112-35 PN

F 02U BOO 304-01

Datenlogger C Sport
ASL 006-05SD HE

#
&
- 4
%

F 02U 000 229-01

8.4 Steckeriibersicht ABS M4-Paket 2

Das ABS M4-Paket 2 mit der Teilenummer F 02U VOO 290-01 umfasst alle Stecker des Pakets 1, ab-

weichend aber einen anderen Stecker flur die Raddrehzahlsensoren:

Anschlussstecker fir

Abbildung

Teilenummer

Raddrehzahlsensor

ASL 006-05PN-HE

L}

F 02U 000 237-01
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9 Optionen

9.1 Softwarepaket Antriebs-Schlupf-Regelung ASR

Zur Erweiterung der ABS Funktionalitat bieten wir eine Antriebs-Schlupf-Regelung (ASR) als Soft-
warepaket an. Diese Traktionskontrolle kann mit allen Motorsteuergeraten kombiniert werden, die
nach dem Prinzip der Momentenstruktur (torque based structure) arbeiten. Deshalb ist die ASR ne-
ben der Kombination mit Motorsport-Steuergeraten hervorragend zum Einsatz in Fahrzeugen mit se-
rienmalBigen oder seriennahen Motorsteuergeraten geeignet.

Die ASR erfordert eine einmalige Softwareanpassung der CAN-Momentenschnittstelle zwischen
ABS- und Motorsteuergerat, individuell fir jedes Projekt. Der Umfang dieser Anpassungen und op-
tionaler Testaktivitaten empfiehlt die ASR vorrangig fur Projekte, die in gréBerer Stiickzahl gefertigt
werden sollen.

Zum Betrieb der ASR sind ein zwoélfstufiger Schalter sowie ein CAN-Modul erforderlich, welches die
Schalterstellung an das ABS-Steuergerat kommuniziert.

9.2 Softwarepaket Elektronische Bremskraftverteilung
EBV

Zur Erweiterung der ABS Funktionalitat bieten wir eine elektronische Bremskraftverteilung (EBV) als
Softwarepaket an. Diese EBV wurde entwickelt, um das ABS M4 auch in Fahrzeugen ohne Waage-
balkenbremse verwenden zu kénnen.

Wahrend gemeinsamer Tests wird die EBV individuell auf das Fahrzeug abgestimmt. Fir das jeweili-
ge Projekt wird eine kundenspezifische Software erstellt. Es ist keine zusatzliche Hardware erfor-
derlich.

9.3 Raddrehzahl-Signalweiche

Das ABS M4 von Bosch Motorsport bendétigt zur Funktion speziell aufbereitete Raddrehzahlsignale,
welche ausschlieBlich von aktiven Drehzahlsensoren wie z.B. der Bosch DF11-Familie geliefert wer-
den. Derartige Sensoren werden in aktuellen ABS- und ESP®-Systemen eingesetzt. Die im ABS M4-
Paket enthaltenen vier Drehzahlsensoren entsprechen dieser Klassifizierung. Der Signalpegel her-
kémmlicher Drehzahlsensoren, wie sie z.B. bei dlteren Serien-ABS Verwendung finden, ist mit dem
ABS M4 nicht kompatibel; sie kdnnen als Signallieferanten nicht Gbernommen werden.

Bosch Motorsport hat eine Raddrehzahl-Signalweiche entwickelt, das die Signale der Raddrehzahl-
Sensoren so aufbereitet, dass sie auch von peripheren Motorsteuergeraten und Datenerfassungs-
systemen verarbeitet werden kénnen. Dieses Modul ist als Einfachversion z.B. zur Geschwindig-
keitsmessung und als Vierfachversion z.B. fiir Traktionskontrolle erhaltlich.

Teilenummern:
e Raddrehzahl-Signalweiche 1-fach ohne Stecker: F 02U V0O 225-01
e Raddrehzahl-Signalweiche 1-fach mit Steckern: F 02U V00 209-01
e Raddrehzahl-Signalweiche 4-fach mit einem Motorsport-Stecker: F 02U V0O 335-03
e Raddrehzahl-Signalweiche 4-fach mit zwei Motorsport-Steckern: F 02U V0O 203-03

14
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9.4 Kommunikationsschnittstelle MSA Box II

Die Kommunikation zwischen Fahrzeug und Laptop erfolgt Giber die MSA Box II. Sie verfligt Uber ei-
nen USB-Stecker zum Laptop und einen Motorsportstecker zur Diagnoseschnittstelle des ABS M4-
Kabelbaumes. Die Kommunikation erfolgt via K-line.

Teilenummer: F 02U V0O 327-01

9.5 Optionaler CAN-Stecker

Fur beide Pakete ist ein zusatzlicher CAN-Stecker verfligbar. Dieser erméglicht es, die CAN-
Verkabelung mit anderen ECUs herzustellen.

Anschlussstecker fir Abbildung Teilenummer

CAN

F 02U 000 332-01
ASL 1-06-05SBHE

9.6 Datenlogger C 50

Alle ABS M4-Daten kénnen auf einem CAN-fahigen Datenlogger gespeichert werden. Wir empfehlen
zur Speicherung von ABS M4-Daten unseren Datenlogger 50

Zur Analyse aufgezeichneter CAN-Daten stellt Bosch Motorsport ein standardisiertes CAN-Protokoll
im DBC-Format zur Verfiigung, siehe Kapitel 15: ABS_M4.dbc

9.7 Display DDU 7

Das Display DDU 7 verfligt Giber einen internen Speicher mit einer Kapazitat von 2 GB und kann ei-
nen externen Datenspeicher ersetzen.
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10 Montage der Komponenten

10.1 Hydraulikaggregat mit Anbausteuergerait

oben

o Anbausteuergerat mit Magnetventilen e VL = Bremszylinder vorne links
o HL = Bremszylinder hinten links o HZ1 = Hauptzylinder vorne
o HR = Bremszylinder hinten rechts o HZ2 = Hauptzylinder hinten
o VR = Bremszylinder vorne rechts e Anschlussstecker

Das Hydraulikaggregat mit Anbausteuergerat hat sechs hydraulische Anschlisse: zwei fir die beiden
Hauptzylinder (je einer fiir die Vorderachse und die Hinterachse) und vier fir die Bremszylinder.

Montieren Sie das Hydraulikaggregat so, dass die Anschliisse fiir die Bremszylinder nach oben zei-
gen. Das erleichtert Ihnen die Entliftung der Bremsanlage. Montieren Sie das Hydraulikaggregat
Uber Silentblécke schwingungsentkoppelt auf der im Paket enthaltenen Montageplatte. Die Befesti-
gung erfolgt durch drei M6 Schraubgewinde an der Unterseite des Gehauses. Zwischen der Monta-
geplatte und dem Fahrzeugboden sollten ca. 10 mm Abstand eingehalten werden. Das erleichtert
Ihnen das Offnen und SchlieBen der Steckverbindung.

Achtung: Das Hydraulikaggregat wird vor der Auslieferung an den Kunden mit Bremsflissigkeit vor-
beflllt. Achten Sie bei der Montage darauf, dass diese Bremsflissigkeit nicht auslauft.

Wichtig: e Bei Montage beachten: Anschlisse fiir die Bremszylinder zeigen nach oben
e Schwingungsentkoppelt montieren
e Ca. 10 mm Abstand zwischen Montageplatte und Fahrzeugboden einhalten
e Aggregat ist mit Bremsflissigkeit vorbefillt

Weitere Montagehinweise: Siehe Angebotszeichnung auf Seite 32!
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10.2 Bremsdrucksensor

Der Bremsdrucksensor wird in den Vorderachsbremskreis zwischen Hauptzylinder und Hydraulikag-
gregat eingebaut. Der Sensor muss vor der Montage mit Bremsflissigkeit befillt werden, z.B. mit
einer kleinen medizinischen Spritze. Montieren Sie den Bremsdrucksensor in einer Position, in der
das Gewinde nach oben zeigt. Das erleichtert Ihnen die Entliftung der Bremsanlage.

Wichtig: e Nur definierten Bremsdrucksensor verwenden
e Montage in Vorderachsbremskreis zwischen Hauptzylinder und
Hydraulikaggregat
e Montage moglichst weit entfernt vom Hydroaggregat, um Vibrationsschaden
zu vermeiden
e Vor Montage befiillen

Weitere Montagehinweise: Siehe Angebotszeichnung auf Seite 33!

10.3 Raddrehzahlsensoren

Das ABS M4 von Bosch Motorsport bendétigt zur Funktion speziell aufbereitete Raddrehzahlsignale,
welche ausschlieBlich von aktiven Drehzahlsensoren wie z.B. der Bosch DF11-Familie geliefert wer-
den. Diese Doppelhallsensoren arbeiten nach dem Differenzprinzip. Die Signale aller vier Drehzahl-
sensoren missen dem ABS M4 zur Verfligung stehen — andernfalls vermutet das System einen Feh-
ler und schaltet ab. Verwenden Sie deshalb ausschlieBlich Drehzahlsensoren wie die im ABS M4-
Paket enthaltenen. Auf Anfrage bieten wir verschiedene DF11-Varianten fiir eine fahrzeugindividuelle
Auslegung an. Bereits vorhandene Sensoren priifen wir gerne im Rahmen der Systemauslegung
auf Verwendbarkeit.

Achten Sie beim elektrischen AnschlieBen auf die Polung.

Montieren Sie die Raddrehzahlsensoren so, dass sie in definierter Position zu den Inkrementenra-
dern stehen. Diese definierte Position finden Sie in der Angebotszeichnung auf Seite 35 (Fixier-
schraube in Drehrichtung des Inkrementenrades). Wird der Sensor in einer anderen als der dort de-
finierten Position montiert, funktioniert er nicht! Die Sensoraufnahme muss moéglichst steif ausge-
fihrt werden, um Schwingen des Sensors zu vermeiden. MalBe des Sensors sowie zur Ausfiihrung
der Sensoraufnahme finden Sie ebenfalls in der Angebotszeichnung auf Seite 35.

Wichtig: e Nur differentielle Doppelhallsensoren verwenden, z.B. Bosch DF11 o.4.
e Richtungsorientiert einbauen
e Sensoraufnahme moglichst steif
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10.4 Inkrementenrad

Die Inkrementenrader werden Ublicherweise mit 48 Zahnen ausgefihrt. Das Verhaltnis Zahn/Licke
sollte ca. 50 % betragen, die Zahnhéhe ca. 3 mm. Das Inkrementenrad muss aus einem ferromagne-
tischen Material bestehen. Bei Bedarf kann zur Auslegung des Inkrementenrades eine technische
Kundenunterlage zur Verfligung gestellt werden, Kontaktdaten finden Sie auf der Riickseite dieser
Broschiire.

10.5 Sensorabstand zu Inkrementenrad

Der Abstand zwischen Sensor und Inkrementenrad kann nach den Abmessungen des Inkrementen-
rades und den Einbauverhaltnissen optimiert werden. Ublicherweise betragt er 0,8 + 0,1 mm.

' Wichtig: e Ferromagnetisches Inkremenentrad verwenden
e Abstand zwischen Sensor und Inkrementenrad 0,8 + 0,1 mm

Weitere Montagehinweise: Siehe Angebotszeichnung auf Seite 35!

10.6 Drehraten-/Beschleunigungssensor

) Fahrzeugfront

Der Drehraten-/Beschleunigungssensor ist auf das System abgestimmt. Montieren Sie ihn in Fahr-
zeugmitte und horizontal auf der im ABS M4-Paket enthaltenen Dampferplatte. Positionieren Sie
den Sensor so, dass der Anschlussstecker in Richtung Fahrzeugheck zeigt.

' Wichtig: e Nur definierten Sensor einsetzen
e Dampferplatte verwenden
e Einbaurichtung beachten

Weitere Montagehinweise: Siehe Angebotszeichnung auf Seite 36!

10.7 Dreh-Funktionsschalter

22

m—.
N~

A
Max. tightening torque: a

1-2 Nm! H Ty

Front-panel cut out with locating lug

Der Fahrer kann wahrend der Fahrt iber den Dreh-Funktionsschalter unterschiedliche
Reglerabstimmungen auswahlen und sein personliches Optimum finden, oder aber auch die ABS-
Funktionen deaktivieren. Der Schalter sollte deshalb fiir den Fahrer gut erreichbar montiert werden.
Eine hinterlegte Skala zur Bestimmung der aktuellen Schalterstellung hat sich als sehr hilfreich er-
wiesen, siehe Abbildung auf Seite 7. Die Schalterstellung ist auch auf dem CAN-Bus vorhanden.

Kabelldange: 500 mm
18
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' Wichtig: e Nur definierten Dreh-Funktionsschalter einsetzen
e Max. Anzugsdrehmoment von 1-2 Nm nicht Gberschreiten. Hoheres Drehmo-
ment fihrt zu Schwergéngkeit u. Defekt.

10.8 Kontrollleuchte SILA

Rl ™

Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung der Kontrollleuchte SILA vor dem Zentralschalter fir
das ABS M4 abgezweigt wird (Klemme 30). Nur so kann sichergestellt werden, dass die Kontroll-
leuchte SILA leuchtet, wenn das ABS M4 auf3er Funktion ist.

Kabellange Stecker bis Elektronikplatine: 600 mm

Wichtig: e Kontrollleuchte fir den Fahrer gut sichtbar einbauen
e Kontrollleuchte leuchtet dauerhaft, wenn Drehschalter auf OFF

10.9 Diagnoseschnittstelle

wotorsport @ BOSCH

Made in Germany

Uber den Anschlussstecker ,Diagnoseschnittstelle“ kann das ABS M4 per optional erhaltlicher MSA
Box Il (siehe Kapitel 9.1) mit einem Laptop verbunden werden. Positionieren Sie den Anschlussste-
cker so, dass er leicht zugénglich ist. Mittels Programmier- und Diagnosesoftware (siehe Kapitel 12)
kénnen dann fahrzeugspezifische Parameter programmiert und Fehlermeldungen abgerufen und ge-
[6scht werden.

10.10 Bremslichtschalter

Der Bremslichtschalter signalisiert dem ABS M4 den Fahrerwunsch ,Bremsen!“ und dient damit
dem ABS-System als Plausibilitatserklarung. Ist das Signal des Bremslichtschalters nicht vorhanden
oder fehlerhaft, kann es zu verzégerter ABS-Regelung kommen.

In Threm Fahrzeug ist bereits ein Bremslichtschalter eingebaut:
Beim Bremsen gibt der Bremslichtschalter Signal auf Pin 30 des ABS M4-Steuergerétes, siehe An-
schlussplan am Ende dieses Handbuches (Pfad 21). Klemme 15 des BLS-Kabels bleibt offen.

In Ihrem Fahrzeug ist noch kein Bremslichtschalter eingebaut:
Risten Sie einen Bremslichtschalter nach, falls Ihr Fahrzeug tber keinen verfiigt. In diesem Falle lie-
fert Klemme 15 die Versorgungsspannung fiir den Bremslichtschalter.

In jedem Fall muss bei aktiviertem Bremslichtschalter (d.h. bei Betatigung der Bremse) ein 12 Volt-
Signal an Pin 30 des ABS-Systems anliegen.

Wichtig: e Pin 30 liefert Bremssignal an ABS-Steuergerat, immer anschlieBen (12 Volt)!
e KI. 15 bleibt offen, wenn Fahrzeug schon einen Bremslichtschalter hat.
e KI. 15 liefert 12 V Spannung fir nachtraglich eingebauten Bremslichtschalter.
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10.11 Bremsleitungen

Alle Bremsleitungen sollten als starre Stahlleitungen ausgefiihrt werden. Setzen Sie flexible Leitun-
gen nur da ein, wo nichts anderes méglich ist. Dadurch wird der Volumenverbrauch gering gehalten
und das ABS muss weniger regeln.

Das Hydraulikaggregat wird im Fahrzeug auf der mitgelieferten Montageplatte befestigt. Im Betrieb
gerat das Hydraulikaggregat in Schwingungen. Diese Schwingungen lbertragen sich auf die Brems-
leitungen. Zur Verhinderung schwingungsbedingter Defekte an den Bremsleitungen, sollten diese
bis zu einem Abstand von mindestens 20 cm vom Hydraulikaggregat nicht fixiert werden und frei
schwingen kénnen.

7 Wichtig: e Bevorzugt starre Metallbremsleitungen verwenden; Stahlflexleitungen nur
dort einsetzen, wo sie erforderlich sind
e Bremsleitungen 0 bis 20 cm vom Hydraulikaggregat nicht fixieren, Aggregat
schwingt: Bruchgefahr an Leitungen!

10.12 Allgemein: Bremszangen

Es sollten moglichst steife Bremszangen eingesetzt werden. Jegliche Ausdehnung fiihrt zu héherem
Volumenverbrauch. Bei ABS-Betrieb sind auch die Dichtungen der Bremskolben wesentlich héher
belastet. Deshalb miissen sie haufiger kontrolliert werden.

7 Wichtig: e Moglichst steife Bremszangen einsetzen
e Dichtungen der Bremskolben haufiger kontrollieren

11 Kommunikation ABS M4 / Laptop

Als Kommunikationsschnittstelle zwischen ABS M4 und Programmier- und Diagnosesoftware auf
dem Laptop dient die MSA Box Il von Bosch Motorsport. Diese kleine elektronische Schaltung ver-
flgt Gber zwei Anschlussstecker: einen USB-Stecker zum Anschluss an den Laptop und einen Mo-
torsportstecker zum Anschluss an den Gegenstecker im Fahrzeugkabelbaum.

Installation des MSA Box ll-Treibers
Vor der ersten Verwendung der MSA-Box Il muss auf dem Laptop ein Treiber installiert werden, den
Sie zum kostenlosen Download auf unserer Internetseite unter www.bosch-motorsport.de/abs fin-

den. Bitte beachten Sie, dass wahrend der Installation des Treibers die MSA Box Il nicht am Lap-
top angeschlossen sein darf.

Verbinden Sie nach der Installation des Treibers die MSA Box Il mit lhrem Laptop. Dadurch wird ei-
ne initiale Kommunikation ausgel6st, die MSA Box Il ist nun betriebsbereit.

' Wichtig: e 1. MSA-Box Il vom Laptop trennen
e 2. Treiber installieren
e 3. MSA-Box Il mit Laptop verbinden
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12 Programmier- und Diagnosesoftware

12.1 Installation der Programmier- und Diagnosesoftware

Nach der Installation der MSA Box Il erfolgt die Installation der Programmier- und Diagnosesoftware.
Die Software inklusive Installations-Setup finden Sie zum kostenlosen Download auf unserer Inter-
netseite www.bosch-motorsport.de/abs.

Schalten Sie die Ziindung ein.

Verbinden Sie den USB-Stecker der MSA Box Il mit Ihrem Laptop und den Motorsportstecker der

MSA Box Il mit dem ABS M4-Kabelbaum, um die Kommunikation zu erméglichen. Ist die Verbindung
erfolgreich hergestellt, so wird dies durch eine griine Statusanzeige dargestellt.

Bei der Installation wird auf dem Desktop eine Verknlpfung generiert. Starten Sie nach der Installa-
tion die Software per Klick auf das Icon der Verkniipfung mit der Bezeichnung ,,Race ABS*. Wenn
am Laptop keine MSA Box Il angesteckt ist, blinkt die Statusanzeige im Explorer nach dem Starten
der Software rot-gelb und in der Statusleiste erscheint eine Fehlermeldung:

& RaceABS 1.3.0.0

il - ABS
3 5
§ wchassis r#_']" System
i ‘Wheel circumference front ade I 0 [0.0...10,0) T EED v Veh Enable I 0 [0.0...100.0]
Wheel circumference rear axde I 0 [0.0...10.00 KeepAlive_vVeh_EnableCid I ] [0.0...100.01

Number of increments {rigger wheel) front axle I 0 [25..150) Default Muttiswitch position |1 - l
Mumber of increments {rigger wheel) rear ade I 0 [25...150] YawRate/ACC Sensor Part Id I ] [0...FFFF]

Vehicle weight [ 8 po.iooong)

Wheshase [ po.ion

Track front ade e po.ing L@ Brake

P 3 0.0..10.0] Self-amplification value front ade I—E
: Seff-amplification value rear ade I—E

Wheel weight front ade

Displacement caliper front axde I ]
Displacement caliper rear ade I 0

Wheel weight rear =de

Drive Modus

Mabicla Rtz BS o ahicle Dalg SR | Testing | ECUInfo |

!\ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be 5@)

———

Die Statusanzeige kann neben dem blinkenden rot-gelb auch in folgenden Farben dauerhaft leuch-
ten:

® rot: keine Verbindung

gelb: Verbindung wird hergestellt, bitte warten

o grin: Verbindung hergestellt

21



& BOSCH

Bisweilen erscheint besonders in der Einarbeitungsphase folgende Fehlermeldung:

RaceAB D.(
oo ]
‘= 8G) ABS

| # Vehicle Data A
| # Vehicle Data A
|@, Testing

G ECU Info

bl
]
o
@
2

1

_ [CII X

7 ABS | 4
wt}lassis g% System

Viheel circumference frort ade [ E pong EBD v Veh Enable [0 oo

Wihesl circunference rear axde [ po.ng KeepAlive_vVeh_EnableCd [T 0 [0.0..1000]

MNumber of increments ¢rigger wheel) front axde I—D [25...150] Default Multiswitch position m

Mumber of increments {rigger wheel) rear ade l—i} [25...150] YawRate/ACC Sensor Part Id I—D [0...FFFF]

Vihicle weight [0 po.iooog)

Wheslbase [ po.iog

Track front e e po.ing |_0 Broke

Tl o e |—ﬂ 0.0..10.0] Seff-amplification value front ade I 0 [00..100.00

VWheel weight front axds I—B Seff-amplification value rear axde I 0 [0.0..100.0]

Whsied et rear-side I—{} Displacement caliper front axde I 0 [0.0..100.0]

e lﬁ Displacement caliper rear ade I—D [0.0...100.0]

llabhiclaDaia0BS | Vehigle Data ASR | Testing | ECUlnfo |

@oblem occured: StartCommunication failed: KWP_SEND_FAILED

L —

Diese Fehlermeldung erscheint, wenn entweder das ABS-Steuergerat keine Stromversorgung erhalt
(z.B. Zindung aus), oder die Verbindung zur Diagnoseschnittstelle unterbrochen ist. Priifen Sie bei-
de Versorgungsleitungen.
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12.2 Funktionen der Programmier- und Diagnosesoftware

12.2.1 Vehicle Data ABS (Eingabe von Fahrzeugdaten)

Jedes ABS-Steuergerat wird von uns vor der Auslieferung an den Kunden individuell auf das Fahr-
zeug vorprogrammiert, in welchem es eingesetz wird. Basis dieser Vorprogrammierung bilden die
physikalischen Daten |hres Fahrzeuges, die Sie uns vor der Auslieferung zugesendet und die wir in
das ABS-System einprogrammiert haben.

Bei einem Austausch des Steuergerates oder Anderung der einprogrammierten Fahrzeugdaten kén-
nen Sie die dadurch erforderliche Neubedatung mit Hilfe der Software selbst vornehmen.

£ RaceABS 1.3.0.0 _ (0] %]
e o
o[ = *g 4BS -

§, wchassis rg% System

i Wheel circumference front axde I 0 [0.0...10.0] EED v Veh Enable I ] [0.0...100.0]

Whee! circumference rear axle

1 [ ] KeepAiive_vVeh_EnableCd [T 0 [0.0..100.0]
MNumber of increments ¢rigger wheel) front axde I—Z [25...150] Default Multis osition

Mumber of increments #rigger wheel) rear axde I—C ] YawRate/ACC Sensor Part Id I—E [0...FFFF}
Vehicle weight I—C

Wheelbase

Track front ade I 0 [0.0.10.0] Lo Brake

Self-amplification value front zde I 0 1

Seff-amplfication value rear =xde I H [0.0...100.0]
Displacement caliper front xde I 0 [0.0...100.0]
Displacement caliper rear ade I 0 [0.0...100.01

Track rear axe

Wheel weight front axde

Vehicle Data ABS | Vehicle Data ASR | Testing | ECUlnfo |

I\ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be started.

12.2.2 Testing (Funktionstest)

Nach der Montage der Systemkomponenten ist vor der ersten Probefahrt ein Funktionstest durchzu-
fuhren. Bocken Sie das Fahrzeug auf, so dass alle vier Rader frei beweglich sind (Hebebihne). Not-
falls kann auch jedes Rad einzeln angehoben und tiberpriift werden. Fiir die Uberpriifung der hyd-
raulischen Zuordnung der Rader wird eine Hilfsperson bendtigt.

Schritt 1: Priifung der Kommunikation mit dem ABS M4-Steuergerit
siehe Kapitel 11: Kommunikation ABS M4 / Laptop (S. 20)
Schritt 2: Priifung der Kontrollleuchte SILA

Beim Einschalten der Ziindung bzw. des ABS M4 leuchtet die Kontrollleuchte SILA kurz auf und er-
lischt dann wieder. Die Kontrollleuchte SILA leuchtet dauerhaft, sobald die RaceABS-Software ge-
startet wird, siehe auch Kapitel 12.2.5: ECU Info (Diagnose).
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Schritt 3: Priifung der korrekten Zuordnung der Raddrehzahlen

Bewegen Sie nacheinander alle vier Rader des aufgebockten Fahrzeuges und kontrollieren Sie die
richtige Zuordnung vorne/hinten und rechts/links. Beim Drehen des jeweiligen Rades muss an der

entsprechenden Position ein Wert angezeigt werden.

RaceAB D.0 g i P
e [ o
ol = o@ ABS

= | # Vehicle Data A Front Left

,%. | # Vehicle Data A " i &

ez [0, Testing Speed Sensor 0 Speed Sensor

& ECU Info ! — ! =
0 Release Brake | Operating 00 [5] 0 Release Brake | Operating 00 [5]
—_—
"

Speed Sensor

Release Brake | Operating 00 [5]

Brake switch Diagnose Lights
Pressure sensor
Multiswitch

Ax (YawRate/Acc Sensor)

— R

vRate (YawRate/Acc Sensor’

Yaw

Speed Sensor

|

Release Brake | Opersting 00 [s]

b Repair Bleeding Wizzard

‘|

| I

Vehicle Data ABS | Vehicle Data ASR | Testing | ECUlnfo |

I\ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be started.

Schritt 4: Priifung der korrekten hydraulischen Zuordnung der Réader

Lassen Sie eine Hilfsperson das Bremspedal treten und den Bremsdruck halten, so dass alle vier
Rader des aufgebockten Fahrzeuges blockiert sind. Geben Sie nun, nacheinander per Mausklick auf

die ,Release Brake“-Buttons Bremse fiir Bremse bzw. Rad fiir Rad frei.

Das entsprechende Rad

muss dann gedreht werden kénnen. Kontrollieren Sie die hydraulische Zuordnung vorne/hinten und

rechts/links.

RaceABS 1.3.0.0

- E ABS
§ | # Vehicle Data A Front Left e | Front Right
Z | # Vehicle Data A 5
[l @, [Testing apeed Sensor E Speed Sensor
& ECU Info ! . 1
o Releaue EBrake pemilng 00 [s] 0 Release Brake pelating 00 =]
——
Rear Left Rear Right

2 = Speed Sensor e Speed Sensor

1 1

o Release Brake ) Operating 00 [5] 0 = Releaf‘e Brake [)Operating 00 [s]

SN~ —
Brake switch 0 Diagnose Lights Repair Bleeding Wizzard
Pressure sensor ]
Multiswitch ]
‘YawRate (YawRate/Ac 0
4| | [¥||| vehicleDatasBS | VehicleDataASR | Testing | ECUlnfo |

_ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be started.
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Schritt 5: Priifung des elektrischen Pumpenmotors

Bei Mausklick auf den Button ,Pump on“ muss der Pumpenmotor fir eine definierte Zeit anlaufen.

* RaceABS 1.3.0.0

] B B, o
of = *&p ABS
2 i [ # Vehicle Data A Front Left Front Right
o NhLs:
Z | # Vehicle Data A o
2R 1@, Testing Speed Sensor Speed Sens:
. Gy ECU Info i 1
o Release Brake | Operating 00 [s] o Release Brake | Operating 00 [5]
Rear Left Rear Right
Speed Senso { : Speed Sensor
1 : : =
0 Release Brake | Operating 00 [s] q Release Brake | Operating 00 [5]
Brake switch 0  Diagnose Lights g Repair Bleeding Wizzard
Pressure sensor ]
Muttiswitc ]
A (YawRate/ Acc Sensor) ]
‘YawRate (YawRate, 0
4| | [¥||| vehicleDatasBS | VehicleDataASR | Testing | ECUlnfo |

_ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be started.

Schritt 6: Priifung des Bremslichtschalters und des Bremsdrucksensors

Aktivieren Sie die Verbindung mit dem ABS-System. Betéatigen Sie das Bremspedal fiir einige Se-
kunden mit langsam zunehmendem Druck. Die ,Brake switch“-Anzeige schaltet bei einem Brems-
druck zwischen 3 und 5 bar von 0 auf 1 um (siehe Grafik unten). Stellen Sie den Bremslichtschalter
entsprechend ein. Sollte die Anzeige nicht umschalten, lberprifen Sie bitte den Anschlussstecker
am Schalter und seine ordnungsgemale Verbindung, siehe auch Kapitel 10.10.

Die Bremsdruckanzeige ,,Pressure sensor” sollte einen logischen Wert anzeigen, wie z.B. 3,87 in der
Grafik unten. Wird kein Wert oder ein unlogischer Wert angezeigt, so 6ffnen Sie das ,,ECU Info“-
Fenster und prifen Sie den Fehlerspeicher. Gibt es hier Eintrage, die sich auf die Funktion des
Bremsdrucksenors beziehen? Mehr Informationen beziiglich ECU-Diagnoseinformationen finden Sie
im Kapitel 12.2.5 ECU Info (Diagnose).

& RaceABS 1.3.0. 0
| T
oﬁ, BS
R tstnel LU
s | # Vehicle Data A %
—! @, Testing Speed Sensor 0.00 Speed Sensar 0,00
i Gy ECU Info 1 ; =
Release Brake | Operating 00 [s] Hebease Brake Dpeuatmg 00(s]
Rear Left FRear Right
o Speed Sensor 0,00 - Speed Sensar 0,00
1 d
a Fielease Brake | Operating 00 [z] = m Operating 00 [s]
Brake switch Diagnoze Lights FFFF Repair Bleeding Wizzard
Pressure sensor
A [YawR ate/boo Sensor] 203
Ay [WawRatedbce Sensor] 2,06
“YawRate [YawRate b Sensor) oon
4| | [¥||| vehicleDatssBS | VehicleDatsASR | Testing | ECUlnfo |
_\ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be started.
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Schritt 7: Priifung des Dreh- Funktionsschalters

Schalten Sie den 12-stufigen Dreh-Funktionsschalter einmal komplett durch alle Stufen. Reagiert die
»Multiswitch“-Anzeige auf alle Drehbewegungen? Mit jeder Drehstufe im Uhrzeigersinn sollte sich
die Anzeige um 1 erhéhen. In Schalterposition 12 (OFF) sollte die Kontrollleuchte SILA dauerhaft-
leuchten.

Bemerkung: Im Diagnosemodus leuchtet SILA immer!

£ RaceABS 1.3.0.0
G- |

=)

M= 3
4 b

bl
o ek A
| e e o | o
[#v A " = =
= . [, esing B Speed Sensor 0 c Speed Sensor
... &y ECU Info i = 1
0 Release Braks | Operating 00 [s] 0 Release Brake | Operating 00 5]

Rear Left
2

Rear Right

Speed Sensor
1
a Release Brake | Operating 00 [s]

Brake switch
Presss
Multiswitch

% Speed Sensor

: =

a Release Brake | Operating 00 [5]
Diagnose Lights b Repair Bleeding Wizzard

awWh

vRate/Acc Sensor)

— R

YawRate (YawRate/Acc Sensor

4| | [¥||| vehicleDataaBS | VehicleDataASR | Testing | ECUlnfo |

I\ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be started.

12.2.3 Repair Bleeding Wizzard (Entliiftungshilfe)

Im Testing-Fenster finden Sie auf der rechten Seite einen Button mit der Aufschrift Repair Bleeding
Wizzard.

£ RaceABS 1.3.0.0

R s |

lorer n
= e BS

# \ehicle Data A Front Left
# ‘:"ehicle Data A Pump On | Front Right

=3 2 Speed Sensor 0 2
- (o g Speed Sens: 0 Speed Sensor
& ECU Info ! — i
0 Release Braks | Operating 00 [5] ! 0 Release Brake | Operating 00 [s]

Rear Left
z

= B3
4b

{ fuadoiy

Rear Right

Speed Sensor

1
o Felease Brake | Operating 00 [s]

% Speed Sensor
1
o = Feleaze Brake | Operating 00 [5]

Diagrose Lights Repair Bleeding Wizzard

= S

4| | [¥||| vehicleDatasBS | VehicleDataASR | Testing | ECUlnfo |

I\ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be started.

Klicken Sie auf diesen Button: ein neues Fenster 6ffnet sich und fihrt Sie Schritt fir Schritt durch
eine Anleitung zur Entliftung des Hydraulikaggregates. Zur Durchfiihrung dieser Anleitung wird eine
zweite Person benétigt.
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Bemerkung: Der Repair Bleeding Wizzard unterstitzt Sie lediglich bei der Entliftung des Hydraulik-
aggregats, er unterstltzt NICHT bei der Entltiftung der tbrigen Bauteile der Bremsanlage wie etwa
Bremsleitungen und Radbremszylinder. Bitte denken Sie nach dem Entliuften des Hydraulikaggre-
gats mit Hilfe des Repair Bleeding Wizzard daran, auch diese Ubrigen hydraulischen Bauteile der
Bremsanlage zu entliiften!

Wahrend des Entlaftungsprozesses sollte das Bremspedal permanent betatigt werden, auBer beim
Offnen und SchlieBen der Entliiftungsventile.

=
Step 1728
Repai bleeding of system M4 with front/rear brake spit
important: Please actuate/pump the brake pedal duning the erlire process

I ac!
Conlinue wih next.

Cancel

12.2.4 ECU Info (Diagnose)

Wenn die Kontrollleuchte SILA leuchtet

Beim Einschalten der Ziindung bzw. des ABS M4 leuchtet die Kontrollleuchte SILA kurz auf und er-
lischt dann wieder. Dieses Aufleuchten dient der Eigendiagnose der Kontrollleuchte. Leuchtet die
Kontrollleuchte SILA beim Einschalten der Ziindung bzw. des ABS M4 NICHT auf, dann muss vor je-
der weiteren Aktion und vor jeder weiteren Fahrt mit dem Fahrzeug der Grund dafir festgestellt
werden.

Erinnerung: Die Kontrollleuchte SILA leuchtet dauerhaft, sobald das Diagnosetool eingeschaltet
wird!

Leuchtet die Kontrollleuchte SILA nach dem Einschalten der Ziindung bzw. des ABS M4 oder wah-
rend der Fahrt DAUERHAFT, so liegt ein Systemfehler vor. Lesen Sie zur Analyse des Fehlers den
systemeigenen Fehlerspeicher aus. Sie erreichen den Speicher per Klick auf ECU Info:

& RaceABS 1.3.0.0 _ [ %]
By Aes | 4
.;.’ Vehicle Data A o Software Number 0 Clear FPS |

e .
£ Vehicle Data A \‘w Software Version 0 Ignition Cycle Counter
1@, Testing
& ECU Info

FP51 ¥

FPS2 ¥

FP53

<«

FP54

<«

FPS5

<«

FP56

<«

4| | ||| vehicleDatzABS | vehicleDataASR | Testin{ | ECUInfo | )
_ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be starred "
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Die haufigsten Fehlerspeichereintrdge und ihre Bedeutung finden Sie in der folgenden Liste:

Fault Number Fault Value Failure Channel Failure Description
0x04 0xB0 Brake Light Switch (Bls) Bls Line Interruption
0x03 0x16 Ecu Voltage Supply (Uz) Voltage spike on Uz
0x15 0x31 CAN System Failure CAN System - Bus Off Failure
0x26 0x50 Yaw Rate Sensor Failure Yaw rate signal failure detected
0x26 0x51 Yaw Rate Sensor Failure Acc Y signal failure detected
0x26 0x52 Yaw Rate Sensor Failure Acc X signal failure detected
0x30 0x30 Hydraulic unit main cylinder1 Brake Pressure Sensor signal error
0x30 0x50 Hydraulic unit main cylinder1 Brake Pressure Sensor- Power supply error
0x42 0x90 Multi Switch Multi Switch - Analog2 - short to GND
0x02 0xCO Valve Relais (Vr) Vr off- Relay does not turn on during FSA Test
0x06 0xB1 Wheel Speed Sensor Front Left WSS FL sensor line (short to GND- line interruption- sensor without supply- defect sensor)
0x06 0xB2 Wheel Speed Sensor Front Left WSS FL sensor line (short to UBatt- defect sensor)
0x06 0xCO Wheel Speed Sensor Front Left WSS FL Supply line (short to GND or defect sensor)
0x07 0xB1 Wheel Speed Sensor Front Right |WSS FR sensor line (short to GND- line interruption- sensor without supply- defect sensor)
0x07 0xB2 Wheel Speed Sensor Front Right |WSS FR sensor line (short to UBatt- defect sensor)
0x07 0xCO Wheel Speed Sensor Front Right WSS FR Supply line (short to GND or defect sensor)
0x08 0xB1 Wheel Speed Sensor Rear Left WSS RL sensor line (short to GND- line interruption- sensor without supply- defect sensor)
0x08 0xB2 Wheel Speed Sensor Rear Left WSS RL sensor line (short to UBatt- defect sensor)
0x08 0xCO Wheel Speed Sensor Rear Left WSS RL Supply line (short to GND or defect sensor)
0x09 0xB1 Wheel Speed Sensor Rear Right  |WSS RR sensor line (short to GND- line interruption- sensor without supply- defect sensor)
0x09 0xB2 Wheel Speed Sensor Rear Right |WSS RR sensor line (short to UBatt- defect sensor)
0x09 0xCO Wheel Speed Sensor Rear Right  |WSS RR Supply line (short to GND or defect sensor)
0x15 0xA2 CAN System Failure CANSys - Message TimeOut
0x15 0xA9 CAN System Failure CANSys - Message TimeOut
0x15 0xCO CAN System Failure CANSys - Generic
0x26 0xA4 Yaw Rate Sensor Failure Yaw rate sensor not available error
0x26 0xC5 Yaw Rate Sensor Failure Yaw rate sensor CAN message - InfoTimeout
0x26 0xDO0 Yaw Rate Sensor Failure New Yaw rate sensor detected (Ser. Nbr. CAN <> Ser. Nbr. EEPROM)
0x42 0xAQ Multi Switch Multi Switch - Analog? - line fault
0x42 0xB0 Multi Switch Multi Switch - Analog1 - short to GND
0x42 0xC0O Multi Switch Multi Switch - Analog1 - line fault
0X0A 0x80 WssGeneric Generic WSS Fault (no wheel Specific Fault detection possible)

Bei Auftreten von Fehlerspeichereintrdagen, die nicht in der Liste aufgefiihrt sind, nehmen Sie bitte
Kontakt mit uns auf. Zur Kommunikation mit uns ist es sehr hilfreich, wenn Sie uns einen Fehler-
speicher-Auszug zusenden. Sie erhalten den Fehlerspeicher-Auszug, indem sie mit der rechten
Maustaste in das FPS-Fenster klicken und den Auszug mit Klick auf ,,Save ECU-Info“ abspeichern.

Nach Durchfiihrung der empfohlenen AbhilfemaBnahme I6schen Sie den Eintrag aus dem Fehler-
speicher durch Klick auf Clear FPS, siehe Bild:

fm
'
]

RaceABS 1.3.0.0

ST | s | a
o|| ‘2 e ABS
k] | # Vehicle Data A Clear FPS |
o oL &
Z | # Vehicle Data A ———y ,
ra— |@, Testing -
Ga ECU Info
FPS1 Y
FPS2 Y
FPS3 i
FPS4 Y
FPS5 Y
FPS6 v

4| Vehicle Data ABS | Vehicle Data ASR | Testing | ECUlnfo |

| I

\ Problem occured: MSA Box Driver not available or could not be started.

Schalten Sie das ABS M4 anschlieBend einmal aus und wieder ein. Nach der Deaktivierung der
Software leuchtet die Kontrollleuchte nun nicht mehr.

28



@ BOSCH Programmier- und Diagnosesoftware

13 Start-Checkliste

Achtung! Diese Checkliste soll das Handbuch ergédnzen, jedoch nicht ersetzen. Vor der Verwendung dieser Checkliste
sollten Sie die Kapitel 9 bis 11 des Handbuches gelesen haben.

Allgemein

[] I1st das Hydraulikaggregat mit Anbausteuergerat in der richtigen Lage eingebaut? Wurde die Montageplatte ver-
wendet? Zeigen die Hydraulikanschllisse nach oben? Siehe auch Kapitel 10.1

[] Sind der Bremsdrucksensor und der Drehraten-/Beschleunigungssensor an den richtigen Stellen montiert? Siehe
auch Kapitel 10.2 und 10.6

[] sind alle Stecker am Kabelbaum eingesteckt? Haben Sie alle Pluskabel an der Batterie und alle Minuskabel an ei-
nen soliden und sauberen Massepunkt angeschlossen? Wurden alle Schaltkreisunterbrechungen angeschlossen?
Kann das System per Dreh-Funktionsschalter deaktiviert werden? Siehe auch Kapitel 10.2 und 10.6

Softwaretool und Fehlerkontrolle

[] Verbinden Sie das ABS-Steuergerat mit der MSA Box Il und kontrollieren Sie, ob alle Fahrzeugdaten richtig und
vollstandig eingetragen wurden. Ein Klick mit der rechten Maustaste auf den Bildschirm 6ffnet das Meni zum Er-
ganzen, Andern und Sichern der Daten. Hinweis: Die Kontrollleuchte SILA leuchtet auf, sobald die MSA Box Il mit
dem ABS-System verbunden wurde. Sie erlischt erst wieder, wenn die Verbindung unterbrochen wird. Siehe auch
Kapitel 12.2.5

[] Offnen Sie bei eingeschaltetem System die “ECU info” —Seite und 16schen Sie alle Fehlereintrage durch Klick auf
Clear FPS. Warten Sie einen Augenblick, wahrend sich das System reaktiviert. Fiihren Sie anschlieBend ein Zilin-
dungs- oder ABS-Reset durch (OFF-ON). Uberpriifen Sie dann, ob erneut Fehler im Fehlerspeicher registriert wur-
den. In diesem Falle sollten Sie zunachst die Fehler analysieren, bevor Sie fortfahren. Jede wahrend des Diagno-
seprozesses unvollstandige Steckverbindung wird im Fehlerspeicher als Fehler eingetragen und muss korrigiert
werden. Schalten Sie das ABS-System aus und wieder ein. Nun sollte der Fehlerspeicher leer sein. Siehe auch
Kapitel 12.2.5

Bemerkungen zu Fehlereintragen:
e Zuviele Fehlereintrage im Fehlerspeicher kann zu CAN-Problemen fuhren.
e Eine fehlerhafte Steckverbindung zum Raddrehzahlmodul fiihrt zu Fehlereintragen fur alle vier Raddrehzah-
len.

Funktionspriifung

[] Offnen Sie bei eingeschaltetem System die “Testing” —Seite. Priifen Sie alle Sensoren auf Plausibilitat und Funkti-
on. Treten Sie das Bremspedal: bei einem Bremsdruck von 3 bis 5 bar sollte die Anzeige ,Brake switch“von 0 auf 1
umschalten, im darunter liegenden Anzeigebereich ,Pressure sensor” sollte ein logischer Wert angezeigt werden.
Drehen Sie den Funktionsschalter, der Anzeigewert ,Multiswitch“ sollte beim Schalten im Uhrzeigersinn hochzah-
len. Kippen Sie den Drehraten-/Beschleunigungssensor von Hand nach rechts und links sowie nach vorne und
nach hinten. Die ,Ax“- und ,,Ay“-Werte sollten analog zu den Kippbewegungen in den positiven oder negativen Be-
reich ansteigen. Siehe auch Kapitel 12.2.2

[] Bewegen Sie nacheinander alle vier Riader des aufgebockten Fahrzeuges und kontrollieren Sie die richtige Zuord-
nung vorne/hinten und rechts/links. Beim Drehen des jeweiligen Rades sollte an der entsprechenden Position auf
dem Bildschirm ein Wert angezeigt werden. Siehe auch Kapitel 12.2.2

[] Klicken Sie auf der ,Testing“ —Seite den Button ,,Pump On®. Die Pumpe lauft nun 5 Sekunden lang. Lassen Sie ei-
ne Hilfperson nach Pumpenstop das Bremspedal treten und halten: alle Rader sind jetzt blockiert (bitte prifen!).
Klicken Sie nun bei getretenem Bremspedal nacheinander die vier ,Release Brake® —Buttons. Prifen Sie jedes Rad
nach dem Klicken auf Freigangigkeit, bevor Sie den nachsten Button klicken. Hinweis: wahrend dieses Freigabe-
tests kann die Pumpe wiederholt anlaufen. Siehe auch Kapitel 12.2.2

[] Klicken Sie auf der ,Testing“ —Seite den Button ,Repair Bleeding Wizzard“ unten rechts. Folgen Sie zur Entluftung
der ABS Hydraulikaggregates den Anweisungen im Dialogfenster. Hinweis: in diesem Schritt wird ausschlieB3lich
das Hydraulikaggregat entliftet, nicht die Bremsleitungen oder die Radbremszylinder. Siehe auch Kapitel 12.2.4

[] Entluften Sie die Bremsanlage nun wie tblich, beginnend mit der vom Hauptbremszylinder aus gesehen fernsten
Bremse und endend mit der nahesten. Prifen Sie abschlieBend noch einmal den Fehlerspeicher und analysieren
Sie alle Eintrage. Trennen Sie die MSA Box || vom ABS-Kabelbaum und prifen Sie danach, ob die Kontrolleuchte
SILA erlischt und dunkel bleibt.

[] pPrifen Sie die die Funktionstiichtigkeit der Bremse zunéchst bei geringer Geschwindigkeit. Beginnen Sie mit einer
neutralen Reglerabstimmung (Dreh-Funktionschalter Position 5 — 7). Hinweis: ndhere Informationen zu den unter-
schiedlichen Reglerabstimmungen finden Sie im Manual in den Kapiteln 4 und 5.

[] Kontrollleuchte SILA leuchtet bei Einschalten der Ziindung kurz auf, bei Drehschalterstellung 12 (OFF) dauerhaft
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14 CAN-Protokoll

Name Message Startbit | Length [Bit] | Byte Order | Value Type Initial Value
PSIP1 (Yaw) 0x70 0 16 Intel Unsigned -163,84
AY1l 0x70 32 16 Intel Unsigned -4,1768
PSIPP (YawAcc) | 0x80 0 16 Intel Unsigned -4096
AX1 0x80 32 16 Intel Unsigned -4,1768
WS _FL 0x24A 0 16 Intel Unsigned 0
WS _FR 0x24A 16 16 Intel Unsigned 0
WS _RL Ox24A 32 16 Intel Unsigned 0
WS _RR Ox24A 48 16 Intel Unsigned 0
SwitchState 0x5C0 0 8 Intel Unsigned 0
P Hz 0x5CO 8 16 Intel Signed 0
BLS 0x5C0 24 1 Intel Unsigned 0
EBD Lamp 30 1 Intel Unsigned 0
ABS Active 29 1 Intel Unsigned 0
ABS Lamp 31 1 Intel Unsigned 0
Fortsetzung:
Name Factor Offset | Minimum Maximum | Unit | Rate (ms) | Comment
PSIP1 (Yaw) 0,005 -163,84 | -163,84 163,83 °/s |10 Yaw Rate
AY1 0,00012742 | -4,1768 | -4,1768 4,1765 g 10 Lateral Acceleration (Ay)
PSIPP (YawAcc) | 0,125 -4096 -4096 4095 °/s2 |10 Yaw Acceleration
AX1 0,00012742 | -4,1768 | -4,1768 4,1765 g 10 Longitudinal Acceleration (Ax)
WS_FL 0,015625 0 0 100 m/s | 10 Wheel Speed Front Left
WS_FR 0,015625 0 0 100 m/s | 10 Wheel Speed Front Right
WS RL 0,015625 0 0 100 m/s | 10 Wheel Speed Rear Left
WS _RR 0,015625 0 0 100 m/s | 10 Wheel Speed Rear Right
SwitchState 1 0 0 12 10 ABS Map Switch Position
P Hz 0,0153 0 -42,5 425 bar |10 Brake Pressure
BLS 1 0 0 1 Brake Light Switch
EBD Lamp 1 0 0 1 EBD Fault Lamp
ABS Active 1 0 0 1 ABS Active Lamp
ABS Lamp 1 0 0 1 ABS Fault Lamp
Zur Vermeidung von redundanten Botschaften bei der Anbindung des ABS-CAN an den Fahrzeug-
CAN ist zu berlcksichtigen, dass das ABS folgende weitere Botschaften sendet:
0x140 0x340 0x542 0x75
0x141 0x341 0x560 0x80
0x142 0x342 0x576
0x143 0x343 0x5CO0
0x24A 0x541 0x70

15 ABS_M4.dbc

Eine reduzierte Version des ABS_M4.dbc kénnen Sie hier downloaden:
www.bosch-motorsport.de/content/languagel/html/3589.htm
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16 Anhang

...siehe folgende Seiten:
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S LI R eRat SR HRGies o e (Druckskangerkol ben-Brenskreis) (PRESSURE ROD PISTON BRAKE CIRCUIT) |- o TouswceD oo | ey |O§EE; -
- Af‘“ﬂ@e” e”‘“ i VL Redzylinder vorne |inks W10k FL WHEEL CYLINDER FRONT LEFT Sofumeriferers/ DIOURN TYRE AR =2 mm s ze | chrurg ORAWING
~ ach - . \ - aals B F Yy OMT
: g . & VR Radzylinder wvorne rechis W10 FR WHEEL CYLINDER FRONT RIGHT s il= . . . e Dot OATE_| Nane/ NAVE | Barermirar TITE
Bremsleitungen fuer bewindeanschluesse nach [S0 4038 verwenden. 1. . . . |voine|s=om| 20.03.2007 | Ch Hud t ABSB
Emplohlenes Anzugsmement: M, * 16 £2 Nn 72 lind 5 12| MCZ MASTER CYLINDER CIRCULT 2 i - . | o 20.03.2007 | To (A\ yoroaggrega
M Freigabe von Bremsleitungen und Montageprozess mit Anzugsmoment erfolgb durch Kunde e Wkl moer Ereis L I ol Sl S — - : : E— ; : HYDRAULIC MODULATOR
! - - ’ - e {Zwischerkolben-Bremskreis) [ INTERMED]ATE PISTON BRAKE CIRCUIT) - : . .|, [origina CC/ECHN —
0 265 232 180 befual I/ ILLED [SPARE FARTI - QLY FCR RACE diverse HL Redzylinder hinten [inks M1l AL WHEEL CYLINDER REAR LEFT osEEr04aT01 e T30.03.2007  E5 ] M RPN Herenlaeri
T e Py E—— P ——— e MR Rodzylinder hinben rechts MIoxI R WHEEL CYLINDER REAR RIGHT = e e emive Toe |y BOSCH | ( 265 A40 497 T
0R0ER NUWMBER AS-DEL [VERED STATE CUSTOMER PART NUMBER PROECT TCD CUSTOMER CODE VEHICLE TYPE N CHANGE WM. VALID CHK. Ers../ FEPLACES . |ErsAd./ REPLAC.BY ,

gf Weit. rresdspr. Argetobszeichrungen

E| FLRTHER FOREIGN LANGLACE CFFER OMGS.

of

o AT T T A 1 ] Ausfue| lonleitung MI2A OL1/1 beachten!
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1

b I 4

Pin 3: SUPPLY VOLTAGE (+)

Werkstoff: 1.4104 (DIN Norm!

Pin 2: OUTPUT

MATERIAL: 1.4104 (DIN Norm) 48,85 :2

1 | 2 \ 3 | 4 | 5 | 6 [ T | 8 [ 9 | 10 | 11
Kabe |baumstecker: RB-Kompaktstecker [.la nach RB-Zeichnung Am Sensor: RB-Kompaktstecker 1.l nach RB-Zeichnung 0 261 AO4 407
16.2 AZ Bremsdrucksensor A 928 000 453, 3-polig, Kodierung I, BDK-Kontokte vergoldet, D 928 002 69A in hochschuettelfester Ausfuehrung
0.5-1.0mm? 3-polig, Kodierung 1, Kontakte vergoldet
\ Werktoff: PBT GF30
Pin 3t Versorgung (+) WIRE HARNESS CONNECTOR : RB KOMPAKT CONECOR 1.1lA AT SENSOR: RB KOMPAKT CONNECTOR 1.l IN HIGH VIBRATION

ACC. TO RB DRAWING A 928 000 453, 3 PINS, CODING I.
BDK TRMINALS GOLD-PLATED, 0.5-1.0 mm?

RESISTANT DESIGN ACC. TO RB DRAWING D 928 002 69A
3 PINS, CODING I, TERMINALS GOLD-PLATED
MATERIAL: PBT GF30

m
og

Pin 1: Masse [-)
Pin 1t GROUND (-)

14,5 :0,5 12,55 +

2

553 iOlZ —

© THIS DRAWING IS THE EXCLUSIVE PROPERTY OF
ROBERT BOSCH GMBH. WITHOUT THEIR CONSENT IT MAY

NOT BE REPRODUCED OR GIVEN TO THIRD PARTIES.

-RB-Gewaehrleistung fluer die Funktion des Stecksystems nur bei Verwendung

der in dieser Angebotszeichnung vorgeschriebenen Gegenstecker-Systemteile.

-Erste Abstuetzstelle des Kabels max. 150mm nach der Steckverbindung
gestreckte Kabelloenge ). Sie muss auf' dem Sensortraoeger |iegen.

-Abwick lung des Kabels (Abweichung von der gercden Linii§ zw ischen

Kabelabgang am Sensor und erster Abstuetzstelle: 20...90°

-Zuloessiger Biegeradius des Kabels bis zur ersten Abstuetzstelle: R 250mm

-Einbauveorschrift siehe zugehoerige Railangebotszeichnung bzw. Rail-TKU

F| -Max. zulaessige Einschraubbelastung: 35Nm

-Montagehinweis siehe Y 261 F26 048

] IMPORTANT NOTES Stutzen nach unten gerichteft. i
-RB WARRANTY WILL COVER THE FUNCTION OF THE CONNECTOR SYSTEM ONLY IN CASE |
OF COMBINATION WITH HARNESS CONNECTOR SYSTEM PARTS ACCORDING Empfohlene Lage: 0...90° S
TO THIS OFFER DRAWING. in allen Richtungen zur Senkrechten. L,J
| -FIRST CABLE MOUNTING POINT MAX. 150 MM AFTER THE PLUG (STRAIGHT CABLE LENGTH).
IT MUST BE LOCATED ON THE SENSOR CARRIER. ORIFICE DIRECTED DOWNWARDS.
-ANGLE OF BENING THE CABLE (DEVIATION FROM STRAIGHT LINE) BETWEEN CABLE EXIT
AT SENSOR AND FIRST MOUNTING POINT: 20...90° . RECOMMENDED POSITION: 0...90° [:]
-ADMISSIBLE BENDING RADIUS OF THE CABLE UP TO THE FIRST FROM VERTICAL.
|| CABLE MOUNTING POINT: R 2 50MM. S — 1 s
- INSTALLATION INSTRUCTIONS SEE CORRESPONDING OFFER DRAWING RAIL RESPECTIVELY TKU RAIL : Sk L S 2t il e 3.3 g
g -MAX. AUTHORIZED STRESS TO SCREW IN: 35Nm e N e uesias) £1O Angebots- OFFER
£ -ASSEMBLY INSTRUCTIONS SEE Y 61 F26 048 zeichnung DRAWING
,@ . Gr.St. Datum/ DATE | Name/ NAME | Benernung/ TITLE
%%——H ATTENTION: USE HARNESS CONNECTOR FOR PROTECTION AGAINST WATER INGRESS. o i e S RAIL PRESSURE SENSOR
éﬁ—_ : e e " DS-HD-KV4.2, 26 WPa
: . . Dl Ne./  NO. Blott
f:_; E— Entw i ck | ungsNummer 05551:19 \BIO§ (f)iin(:f ) Typ - Aufschrift — m!gutt (TKUI h;* Aenderung QQ‘Z. gue‘\*:ig aepr - Bosc” O 28 1 AO4 407 de/en TEBEI-D]S-{
£ g DEVELOPMENT NUMBER ORDER NUMBER TYPE DESIGNAION DATA SHEET NO CHANGE DWN . VALID CHK. Ers.f./ REPLACES , " ‘Ers.d./ REPLAC.BY , "
QI/ASTIL 110, 19601 A 2 I dAh 1 AusfUe | lonleitung NIZA DIL/1 beachten!

DATE OF PRODUCTION
ACC. TO BOSCH

STANDARD N41A4-2.3
AND SERTAL NUMBER

)
@ .
IS8 BOSCH
- AR .
5! . —-—f—; | [

w 4N @]
@%% =
3153 | @ / Lr
3y % = N

0L X =
54 o -
Egg ® - Typ-Auf'schrift
§§§ ] = TYPE DESIGNATION
£ 23
gEL Stanzeinzug max. 0.6 4 0,5 ‘
" 53 STAMP PULL-IN MAX. 0.6 Fertigungsdatum
EEQ 5 nach Bosch-Norm
§§2 N41A4-2.3
g% i
454
-2
of8

Zu beachten: Sensor ist durch auf'gesteckten Gegenstecker vor Eindringen von Wasser zu schuetzen.

Herkunf'tsbeze ung SW 27

ichn
MARKING OF ORIGIN

Auf der Rueckseite:

ON THE BACK:

— PRI
&9 6r30¢

Werksnummer
NUMBER OF PLANT

w&
Bl ECC 200
18x18

i i
]

Eﬁﬁﬁs

w
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Fall von Schutzrechtsonme ldungen. Jade Verfuagungs-

befugnis, wie Kopier- und Weitergoberecht, bei uns.

é Al le Rechte bei

-0.1
0,303

T AN

essung an kleinster Stelle
- MEASUREMENT AT SMALLEST AREA

1 1
an I 3 I 4 I 6 7
16- AL ] [S0-Grenzmasss/ (SO LIM. OF SIZE 2 703 373 053
Bremsdrucksensor D ) PFDZESSFEQE-_}IUHQ (SPC) i sl [ i isied g
) s gueltlgen Hege s ;evté:- :[;s TOL. CLASS [LIM. DEVIATIONS %F‘HGUG&-:
I:‘E-l{‘] A J mit cpk-Nachweis/ Konten  iDIN IS0 13715 (NIZA B42)
= EDGES
Egg - - SPC ACCORDING TO +0.3 |._0_3
g APPLICABLE STANDARDS Vam _(«—
we @D 16 +0.1 WITH cpk-RECORD :
G |— ohne Oterfl, [mit Oberfl.
géé Metr. IS0 |y, 0 qurrace [wiTH SURFAce
_E Mss inde
E,..E A —-—| D(r..r?:azm
[nnengew i nd:
EQE lNrTngnnEA;
gg B _ Nicht tolerierte Mosse
£“=H - —keine Gratwurzel auf® Flgeche NON TOLERANCED DIMBNSIONS
@Eﬁ | 5 @ 9.4 ZUIUESSIQ 05> 3| > & >0> 120> 400|
Lo NO HIP HEAD ON @ 25.4 ALLOWED gl } et Feadl o e
- L : + 0.1|+ 0.1t 0.2]* 0.3]+ 0.5/t 0.8
— < = Gratwurzel in radialer Richtung c; S:B??TQEEAMEE;;"
B von 0.1 zulaessig ~ 7 — £+ 0.2t 05| £ 1] ] a]e
. Winkel, Mosse der kusrzeren Schenksl
0.1 HIP HEAD [N RADIAL DIRECTION ALLOWED )__/ \
§ Y 25 : A Z ANGLES, DIM. OF THE SHORTER SIDE
i >1o| >=0| > 120| > 40
g " bis 10| <050 |.e.120]...400
— M . s o[+ 3|+ 20|+ 100] £ 5
E' m Qj 302 +0.05 \ If © Qj D 2 A 4 ) Form- und Lagetoleranzen
§ k : TOLERANCES OF FORM AND POSITION
B 10,2 0.2 DIN 150 2768-H (N13 BS2/1)

Keine Beschaedigungen (Kerben, Druckstellen]
im Dichtbereich zuloessig
NO DAMAGES (SCORES, PRESSURE -MARKS)
J WITHIN THE SEALING-AREA PERMISSIBLE

gekennzeichneter Bereich beachten:
@ 3.2, 120° -, 90° Konus,Gewinde- und Gewindekern
muessen in einer Auf'spannung hergestellt werden

Stof'fe entsprechen NZ550
MATERIALS CORRESPOND TO NZSB0

,_.
oo
B

NG z
Q
. QS MARKED AREA:
/ @ 3.2, 120° -, 90° CONE,THREAD AND THREAD CORE
5-; I MUST BE MACHINED [N ONE SETTING
- |[Feni. Angooens MISS. DETAILS berf losche Mossstcb s | (Gl |1]) [Gewicht
i e e | SO R -
EE_ EI{EI EI(-')FIOI[JﬁI -GggigEungREEngﬁiﬁgd% N Tt Bt Oures. SIEI PSS LIET O ST BT am/ RN siche Stueckliste °
. Gr.St. Dobum/ DATE | Name/ NAVE | Benerrung/ TITLE
3 %— vouneioes o, 04.06.2007 L WR Anschlussstutzen
. 2 || Woehrend Lagerung und Transport — : : : e : " FITTING
EE— vor Verschmutzung schuetzen 83 ;ggggagggg :g g(‘)g%g :2 . Original: NuPL/TEFB10 —
EE . STORAGE AND TRANSPORTATION V \/ M Aenderung gez. | gueltig | gepr @ 2 703 373 053 [ ei/w|
= % MO CHANGE oWN. VAL (D CHK. Ers.F./ REPLACES 0 261 C05 611-00 09.05.2007 [Ers.d./ RERLAC.BY , .
OIEM 10,2003 ¥ A3 | A i Ausfuel lonleitung NI2A D11/1 beachten!
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itengabe sovie fuer den 7ol | van Schutzrachtsanseldungen.

ORabert Bosch GabH. Alle Jechte vorbehalten, ouch bagl,
eder Verfusgung, Ververtung, feproduktion, Decrbeitung,

|
| I 2 I 3 I 4 I ] I i 1 I g I ] 10 I L1 I 12 13 I 14 15 16

16.4 AZ Raddrehzahlsensor INSTALATION BORE

A Einbaubohrung MATERIAL A
@ 10.31 +0.05 Werkstolf
] HOUSING: POLYAMIDE HEAT —

. STABILIZED
& / Gehceuse: Polyamid waerme-
” stabilisiert
Z

B B
CABLE: MOLDED CABLE COVER
THO CORES, @ - 5.0+0.3
§§ COVER INSULATION: POLY-
A bl A ~ URETHANE ELASTOMER 95+ 5 SHORE A, | |
gi go Leitung: Mentelleitung zweiadrig
- @ Aussen @ = 5,0+0,3;
> Mantelisolierungs Polyurebhen-
c @ 9.58 :8:%5 Clastomer 9515 Shore A, c
BUSHING:  STEEL
Buchse:  Stahl
MARK FOR POSITION OF IC
1.9 > Markierung zur Loge des ICs SENSING SIDE
D - = Signalabgriffsfloeche b)
| X 45 [ [Bo.4]n 14 0.2 5
g g 3.8
5| 6 - 5 £
| ! -5 30 VIEW =
= .=
'ﬂ:f s = U 3D Ansicht
) I | 1\ =2 A SCALE 1:1
{ F S o { M1
3 > =e
t =z \Posnmw SENSOR ELEMENTS B2 ¢
~ - /- Position Sensorelemente = ié‘
w I PR ! — | |
- - DATUNFACE. BUSHING N \ // #
— Bezugsf laeche Buchse =] Q\'\ = L B
S @ 6.7 97 0-RING F 00C 178 915/
B 0-Ring F 00C 178 915

PLASTIC MUST NOT PROTRUDE OVER BUSHING EDGE
Kunststolf darf nicht ueber Buchsenkante ueberstehen

ABRASION RESISTANT PRINT WITH CUSTOMER PART-NO (SEE TABLE)
ROBERT BOSCH PART-ND (SEE TABLE] OPPOSITE TO THE CUSTOMER
G ___PART-NO ON CIRCUMFERENCE APPROX. 180° APART.

Aoriebfester Aufdruck von Kunden Sach-Nr (siehe Tabelle)
Robert Bosch Sach-Nr (siehe Tobellel gegenueber|iegend der
Kunden Sach-Nr am Unfang um 180° versetzt.

VIEW A
Ansicht A 6

PROTECTING TUBE F 0OC 178 403

Schubzschlouch F 00C 118 403 PROTECTING TUBE F 00C LTS 493

Schutzschlauch £ 00C 118 493 CABLE CONNECTOR F 00C 160 001
(DETAILS SEE A 265 561 574)

Kabe Istecker F 00C 1G0 001

a3 well a3 in the event of applicatians far industriol property rights.

any disposal , exploitat on, reproduction, editing, distributing,

©Robert Gosch GabH, All rights reserved, also rega~ding

SCALE 31 bocker,
vl (Details seiehe A 265 561 574) CONTACT 1 CONTACT 2:
H ON BLACK CORE FOR SIGNAL () ON WHITE CORE FOR SUPPLY VOLTAGE (+) H
r Konbakt 1: Kontokt 2:
C———7 d = ¢ i =) i ~——— A An schworzer Ader fuer Signal () An weisser Ader fuer Versorgungsspannung (+)
N BRODUCT 10N DATE (40) (20) (30) NO REVERSE POLARITY PROTECTION! B
K V |schutz!
Fertigungsdatum 230 +8 ein Verpolschutz
| 925 +18
SPEED SENSOR MUST NOT BE REMOVED Drehzahlfuehler darf erst unmittelbor
| FROM [TS PACKAGING UNTIL [MMEDIATELY vor der Montage in das Fahrzeug oder ||
PRIOR TO [NSTALLATION [N THE VEHICLE vor Einbau in die Pruefvorrichtung
OR THE TEST DEVICE. aus der Verpackung gezogen werden. GENERAL REMARK: Al lgeniner Hinweis:
E Achtung! Di Drehzahlfuehl t-
THE SENSOR 1S MOUNTED BY PUSHING [T Montage des Orehzahlfuehlers erfolgt TEMPERATURE ZONES (SEE DATA SHEET ggﬁm‘ﬁ' X:[ELgEERBN?EEEgMEE:EB$ hoolt oin e lekbronieches Basbei | und |
INTO PLACE BY HAND durch Eindruecken von Hand bis ATTENTION PERMANENT MAGNET! Temperaturzanen (siehe Datenblab THAT Ch; POTENTIALLY BE DAMAGED kann somit pobentiel| durch elekbro-
UNTIL STOP, BEFORE FIXING OF SCREW. auf Anschlag, vor dem Festschrauben, Achtung Davernagneb! At i1 D 10 ELECTa0STAT e Discne sotisch Entlokrg beschodigh
G i i M1l REFER TO THE OPERATING INSTRUC- verden. Die Hondhabungsvorschriften
— ?EFOHE:¥% MOUNTESU THE \VS?. gor wne?grhglthRMontgge EeS.DFS 86 TION FOR PROPER HANDLING OF ELEC- fuer elekbrostatisch empfindliche Bou- | |
A BT e e 1O B T orsotamn D CUreh ainen nenen - — TROSTATICALLY SENSITIVE COMPONENTS,  beile sind einzuhal ben.
FIXING WITH HEAD CAP SCREW _ Befestigung mit Zyl inderschraube Hg E"ELE ZONE___o e
K| 150 4762: 2004-06 - M6 - 8.8 - MK (WITH 150 4762: 2004-06 - M6 - 8.8 - MK (_m'\t klebender avelzone i lin. cimA.mosse] rodii edien | arglesitinkel JK
ADHESIVE COATING ACC. DIN 267-27: 2004’0[)’ beschichbung nach DIN 267-27: 2004*01) SENSOR 70N £0.500 t.m £l
POSITION OF SENSORHEAD MARK [NGS °
SEE CORRESPONDING Entsprechende [mpulsradspezifikation MAY BE DIFFERENT FROM THIS DRAWING Sensorzone %E%;;;},l' %&% T - T -
— TRIGGER RING SPECI(FICATION? beachben! chezdgr‘hSensor‘topbeschr|Ptung kann : o4 ORW REVORKED 2006002 R B : SRR IF |
von Zeichnung abweichen, T0 BE CHECKED IN QUALITY TEST D3] ORY REVORED [ 2000001 WPR Pi . [200cc-S/Ecs_oF
PERMISSIBLE STRAY MAGNETIC FIELDS: ZL."lUESSige mugnet:ische Fremdfelder: :D Mass durch Auswchlpruef‘ung absicher 33- Inclrf-‘;/lwr 3?33&312 Ihfrsix. Emkxﬂ' . R:Iw:’lrvlt ulr\? !E:.Czs'fpier?;\;\;- Aot ;w‘ info./ius. [nfo,
L| SEE TCD siehe TKU @ (g /oor. St Vot oo WHEEL -SPEED SENGOR ; =z
0 265 B02 240 0 265 008 022 OF [1sM 0 265 K00 017 FRONT AXLE / VA 2293 GEELY 065700020 ;@ # 50" DIMENSION e Seal /“. 23 9 m MDiEHZAHLFUEH_ER . OP/TD | Ind IF/ Ib
5 5 sl 5 5 12( — /U 3 Ind. [Fornal
ORAST DRAY ING NUVEER OROER NUMGER e DATA SHEET INSTALLAT(ON os1s CUSTOMER NMEER SCA MOSS t}@ ! m AGT[ 0 265 AOZ 240-718 OOO 05 Al
Entwur s Zsi choung Bastel I nmer Ty Doserblott Einbouort 051§ Hundsnrmer MR N Repl. for . TRepl. b . A

2 3 4 5 6 7 g A 9 10 I I | 12 1 | 14 15 | 16

L
A (062001 Al l ‘ ‘ l




DBSERVE INSTRUCTICNS FOR FILLING OUT KiZA D111

| — l b= | : - I ! |
1 i 4 & i} 7 a 9 10 i 12 13 1 o} o~ N
0 274 AOQ 305
| 16.5 AZ Drehraten-/Beschleunigungssensor
Einbauort: Nahe des Fahrzeugschwerpunkies. Anderer Cinbauort Eiit \ e : maess d Hnisct = =
=i nach Zustimmung durch RB FDR- S,tsmmentm[kung moeglich. Euﬁd;'ﬂﬂhﬂj‘rgn;ﬁn J?EEDU;EE?SUT;%UCTEEF fﬁgjgizfﬂtgﬁt GRS Sonderzubehoer: ADDITIONAL PARTS
MOUNTING LOCATION. THE MOUNT ING AND ENVIRONMENTAL CONDITIONS ACCORDING TO ! ; e
= CLOSE TO CENTER OF GRAVITY OF VEHICLE. OTHER MOUNTING LOCATION . : v ENTAT IO} FLOW ok AT d b VUST Bt ORDERED SeocRATELY.
AETER AUTHORISATION BY RB-FDR SYSTEM DEVELOPMENT POSSIBLE. ,AEE lgcgglgﬁ]\_FiULSFDD_MER DOCUMENTATION (TCD., SEE TABLE BELOW) muss gesondert bestellt werden. MUST BE ORDFRED SEPERATELY.
,j ST&'ZKPEBELEQ\L’HQ ) ‘ ) ) ) Buchsengehaeuse CONNECTOR HOUSING
PIN CONFIGURATION (Einbau enlgegen der Fahririchiung oder Ueberkopf-Montage Anziehdrehmoment fuer Mutter/Schraube M& - &Nm «2Nm / ~INm
PIN 1 GND nach Zustimmung durch RS FOR-Systementwicklung moeglichi. Max. zulaessige Axialkrafi: 12 kn TYCO/AMP Best.-Nr.  1-967460-1 TYCO/AMP DRDER-No.  1-567640-1
8 (MOUNTING OPPOSITE TO ORIVING DIRECTION OR OVERHEAD MOUNT ING EIXING-TORQUE EOR MNUT/SCREW M& = &Nm <2Nm ~ -1Nm 7 SRR © el i
F J
T TR AFTER AUTHORISATION BY RR-FOR SYSTEM DEVELOPMENT POSSIBIE). MAX. PERMITTED AXIAL LOAD. 12 KN e T
(& Stuerk erforderlich) (& REQUIRED)Y
PIN 3 CANH E;;?‘?;Ict‘hgeuﬂébhf;[hmg Toc ieleranpahse gkl 2ur Sthraubpartner muessen ausreichende Anpressflaeche aufweisen. fuer TYCO/AMP Best.-Nr, 965906-1 (DGB 0.75mm? ) TYCO/AMP ORDER-NO. 545906-1 (DGB £,75mm? )
| | AN A t sge TE i 5"’7@' A Y est.-hr, 5906~ G& 0.75mm T El B - G 75mm
PERMISSIBLE DEVIATION OF REFERENCE AXIS PERPENDICULAR f i CEIOTET, UStE D EI AU eIy N - -
PIN 4 UBAT TO DRIVING DIRECTION=+3". FIXATION COUNTERPARTS MUST HAVE SUFFICIENT PRESSING SURFACE, E'Q%UEQL[EE'@?U%%?UEP]TL'HQ P L[RQEUH:'S[ED:‘
MUST BE DIMENSIONED FOR PERMISSIBLE FIXATION TORGQUE AND MUST
fulaessige “‘UWP”hL”U von Fahrzeug Z-Achse zur HAVE SUFFIC IENT CORROSION RESISTANCE. TYCO/AMP Best.-Nr. 567067-1 (fuer B1.4...1.3] TYCOAMF ORDER-NO. 967067-1 (fuer B1.4...1.3)
. Referenzflaeche +3°
PERMISSIBLE DEVIATICN OF RCFERLNCE SURFACE TO VEHICLE Anschraubprozess des Sensors Liegt in Kundenverantwortung.
I-AXIS £3° Bei Fehlmontage keine RB-Gewaehrleistung. Einzelheit Y
" e FIXATION PROCESS OF THE SENSOR IS W ITHIN CUSTOMERS DETAIL ¥
el d idl alel 1l ASF | W ARR [ [+
| | ZENSOR SHOWN [N MOUNTING POSITION RESPONSIBILITY. IN CASE OF PCOR MOUNTING NO RB-W ARRANTY. M 4]
Badhcshegie mussmmiete@mliem: Gewaehr fuer die zuverlaessige Funktion des Stecksystems
CISENTLE S5 YOLES | :ULLIEDEIT. nur bei Yerwendung des von RB vorgeschrisbenen Gegensteckers. / i —
BUSHING SURFACE MUST BEARON COMPLETELY- RE WARRANTY COVERS RELIABLE FUNCTION OF THE CONNEC TOR ) ‘ | “ -
) A T HARNESS- JECT L] =l
0 Max. Winkelahweirhung der Anschrauhbolzen in x- é;ES[T\EFI\I\FL]NLBY‘f 'FEB"@”U'%"T?E;HS*RNE“ SIDE CENNECTOR | ] “\ 1 ;:
und y-Richtung: 2.2° - h \ = ]
et \ - TH Vi | IC [ o
Eéffsﬁ‘&djj':l\l?[] Di:j[]‘fRTEl[DTN‘[%\E): %‘.[ZFCUM‘NJ Im Bereich der Auflageflaeche ces Sensors |7 |0.2 = = I
(Umriss Gehaeuse - Gegenstecker) 40 15K040.15 o ™|
= IN SUPPORTING SURFACE AREA OF THE SENSOR [Z7[0.2 RIDROER A 2 9l
(HOUSING + SOCKET HOUSING OUTLINE) 15.85x13.85 H2
o~
E
+/ Sensor
+X Sensor
+ A
|| \ 0 &
s PT GF30 weiss/WHITE o
*AY ) ) . i2.8 Produkltionslabel mit Barcode
5 / PBT GF30 schwarz/BLACK PRODUCTION LABEL
- +Y Sensor | \ y W ITH BARCODE
] 1M Steckermitte
:} :IF FHHI: CENTER OF CONNECTOR [* e Teilechnitt A-A
. = - 2iLschni A-
- [ o (B N SECTION A-A
s | 1 & | i ()
XY
G
Referenzflaeche
REFEREMCE SURFACE
Fahrtrichtung
=T DRIVING DIRECTION
H Einzelheit X
DETAIL X
M 41 A== —Buchee. Edelstzhl V2A (1.430
BUSHING, HIGH GRADE STEEL V2A (1.4301)
| I
I _—Typ-Aufschrift
//‘/ TYP-DESIGNATION
| —HKundennummer
] - CUSTOMER PAR
=]
[l | (U :‘2
o A&l
T |T——Fertigungsdatum
B MANUFACTURING DATE
1 \“—Erar;eanr.
Stecker: NUMBER OF LOT
K CONNEC TOR: !
AMP 114-18063-076
Mas E:‘de A Referenzachse i
Rev. A3/25.06.01 (quer zur Fabrtrichtung) 32.7 93
D[I]NS :‘%MP Wsﬂ%eﬁcj REFERENCE AXIS fr—r—r £
— MaS 114- {PERPENDICULAR TO —— N
Rev. B6/03.05.02 DRIVING DIRECTION) .
Steckerverrastung: 793
CONNECTOR ENGAGEMENT: L7.
L TYCO C-208-15641
Rev. 0/25.04.03
50 MM3.xk Nicht 1ol. Masse fasssta. 4. 4 41 pewicht 700
o SCALE W EIGHT L
Dohumentenart 7 DOCURENT THPE AGE i wam;mm m: AS:M E}@ Angebots- OFFER
Zeichnung ORAW NG
& Grst Dalum/IATE | Home/NAME | Benennungs T
: uve [iez0wn 0B 062006 |57 g
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16.7 Kabelbaum-Layout
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