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@ BOSCH Vorbereitung

1 Vorbereitung

Wichtige Hinweise:
Alle Produkte von Bosch Motorsport sind fiir den Einsatz durch Fachleute entwickelt worden und
setzen vertiefte Kenntnisse von Kfz-Technik und Erfahrung im Motorsport voraus. Der Einsatz ist
nicht ohne Risiken.

Der Kaufer verpflichtet sich, das System nur im Rahmen des Motor-Rennsportes einzusetzen und
nicht im 6ffentlichen StralBenverkehr. Fir die Zuverlassigkeit des Systems im 6ffentlichen StraBen-
verkehr Gbernehmen wir keine Gewahr. Erfolgt ein Einsatz des Systems im 6ffentlichen StraBenver-
kehr, so Gilbernehmen wir keinerlei Gewéahr oder Haftung fiir Schaden.

Alle Systemkomponenten sind aufeinander abgestimmt und dirfen nicht ohne unsere ausdriickliche
Zustimmung gegen dhnliche Komponenten getauscht werden. Eine einwandfreie und uneinge-
schrankte Funktion des Systems kann sonst nicht sichergestellt werden.

Fiir Systeme mit E-Gas gelten besondere Sicherheitsbestimmungen. Details dazu finden Sie in
dem Dokument ,,Safety Instructions for Drive-by-Wire Systems in Motorsport Applications®.

Ausgabe Februar 12
Vor dem Start:

Installieren Sie die komplette Software der Installations-CD auf lhrem Rechner, bevor Sie |hren
Motor zum ersten Mal in Betrieb nehmen. Die Software von Bosch Motorsport wurde fir die Be-
triebssysteme Windows 2000 und Windows XP entwickelt, die Kompatibilitdt mit anderen Betriebs-
systemen wurde nicht getestet. Verbinden Sie lhren Rechner mit dem PC Link Adapter (MSA Box)
und installieren Sie den Treiber. Lesen Sie sich diese Anleitung sorgféltig durch und folgen Sie den
Applikationsempfehlungen Schritt fir Schritt. Fir Hinweise und Erlauterungen stehen wir lhnen
gerne zur Verfigung, Kontaktdaten finden Sie auf der Rickseite.
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2 Sport Systeme - Ubersicht

Die Sport Systeme unterstlitzen ein leicht verstandliches Benutzerkonzept. Die Steuergerate basie-
ren auf dem sogenannten Alpha/n-Konzept. Bei diesem Konzept berechnet das Steuergerat die
Motorsteuerungsparameter auf der Grundlage von Motordrehzahl, Drosselklappenstellung und
Motortemperatur.

Gasoline Direct Injection (GDI)
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3 ECU MS 4 Sport

Das Motorsteuergerat MS 4 Sport ist je nach
Ausfiuhrung fiir Motoren mit bis zu acht Zylin-
dern einsetzbar. Das Steuergerat verfiligt lGber
acht Treiber fiir externe Zindendstufen und
acht unabhangige Einspritzendstufen. Zwei
voneinander unabhangige Breitbandlambdare-
gelkreise ermdglichen eine geschlossene
Lambdaregelung. Wir haben spezielle Varianten
der MS 4 Sport fir GDI-Motoren, flir Turbomo-
toren sowie fir GDI-Turbomotoren entwickelt.
Auch eine spezielle Motorradvariante ist ver-
figbar.

Applikation

Funktionsprinzip Alpha/n
Lambdaregelung zweifach
Geschwindigkeitsbegrenzer v

Zugkraftunterbrechung fur sequentielle Getriebe v

Dreistufiger Mapschalter (Maps mit unterschiedli-
chen Ziel-Lambawerten und Zindkennfeldern) v

Kraftstoffabschaltung v
Asymmetrische Einspritzzeitpunkte v
Asymmetrische Ziindzeitpunkte v

60-2 oder 36-2 Zindungsgeberrader verwendbar

Max. Vibrationen Vibrationsprofil 3
(siehe Anhang oder www.bosch-motorsport.de)

Mechanische Daten

Zinkblechgehause

Alle Steckerpins individuell gefiltert
Vibrationsgedammte Leiterplatten

MaBe 180 x 162 x 46 mm
Gewicht 430 g

Arbeitstemperatur -40 ... 75°C

Gegenstecker | D 261 205 344

Gegenstecker Il D 261 205 345

o

Elektrische Daten

Max. Energieverbrauch 30 W bei 14V
Eingdnge

2 Eingange flr Breitbandlambdasonden LSU

4 Eingange fur Hall-Effekt-Raddrehzahlsensoren

1 Eingang fur induktiven Kurbelwellensensor

1 Eingang fur Hall-Effekt-Nockenwellensensor

25 Analogeingange 0 ... 5V

2 Eingange fur Klopfsensoren

Ausgidnge

8 Einspritzendstufen

8 Treiber fur externe Ziindendstufen

10 Leistungsendstufen (2,7 A/0,6 A; low side; PWM)
2 Leistungsendstufen fir Lambdaheizung

1 H-Brucke (5 A)

2 Sensoranschlisse 5 V/100 mA
Kommunikationsschnittstellen

1 K-line serielle Schnittstelle

2 CAN Schnittstellen flr externe Kommunikation

Modas Sport Applikationssoftware inklusive

WinDarab Analysesoftware auf Anfrage
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Zubehor Teilenummer

MSA-Box Il MS 4 Sport F 01T A20 049-02
Datenlogger C 50 MS 4 Sport GDI F 02U V01 138-01
Display DDU 7 MS 4 Sport Turbo F 01T A20 060-01
Hochdruck-Einspritzendstufe HPI 5 MS 4 Sport Turbo GDI F 02U V01 000-01
Hochdruckpumpe HDP 5 MS 4 Sport Motorrad F 02U V00 024-01
Optionen

Erweiterte Ladedruckkontrolle  F 02U VOO 781-01

Klopfregelung SW upgrade F 01T A20 053-01

E-Gas SW upgrade F 01T A20 051-01

E-Gas inkl. Blipper SW upgrade, kompatibel zu
MEGA-Line-Getriebesteuerung F 02U VOO 780-01

Traktionskontrolle SW upgrade F 01T A20 052-01

Variable Ventilsteuerung VVT SW upgrade
F 02U V0O 395-01

MS 4 Sport Produktvarianten

MS 4 Sport GDI Turbo Turbo GDI Motorrad
Max. Zylinder/max. Banke 8/2 8/2 8/2 6/2 4/2
GDI-Unterstiitzung = + = +
ABS M4-Schnittstelle + + + +
Ladedruckkontrolle = = + +
Erweiterte Ladedruckkontrolle - - optional optional optional
Klopfregelung optional optional optional optional
E-Gas optional optional optional optional
E-Gas mit Blipperfunktion optional optional optional optional
Traktionskontrolle optional optional optional optional
Variable Ventilsteuerung VVT optional optional optional optional

3.1 Eingange

Die Eingdnge zur Temperaturmessung (z.B. Motortemperatur ¢mot oder Ansauglufttemperatur tair)
haben interne Pull-up Widerstiande zum Anschluss von NTC Sensoren (negativer Temperaturkoeffi-
zient). Abhangig vom verwendeten Sensorwiderstand (z.B. 16 KOhm oder 2.5 KOhm NTC-Sensoren)
mul die zugehorige Linearisierungskurve an den gewahlten Sensor angepasst werden.

Fur die Messung von Drosselklappenposition ath oder Driicken (z.B. Kraftstoffdruck pfuel), die einen
Spannungswert liefern (aktive Sensoren), ist kein Pull-up notwendig. Diese Sensoren missen mit
ihrem individuellen Offset und ihrer individuellen Empfindlichkeit kalibriert werden (bei Bosch-
Sensoren finden Sie diese Werte auf dem Sensorgehause aufgedruckt).

Zur Synchronisation des Steuergerates mit der Motordrehzahl werden ein induktiver Sensor und ein
Kurbelwellenzahnrad benétigt. Fir die Nockenwelle wird ein Hall-Effekt-Sensor bendétigt. Ebenso
werden fur die Radgeschwindigkeitsmessungen Hall-Effekt-Sensoren benétigt.

Zur Lambdaerfassung konnen Breitbandsonden vom Typ Bosch LSU 4.9 verwendet werden.
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3.2 Ausgange

Far die Einspritzung stehen bis zu 8 unabhangige Einspritzendstufen zur Verfligung. Diese Endstu-
fen kdnnen einen maximalen Strom von 2.2 Ampere aufnehmen. Deshalb miissen die Einspritzventi-
le einen Widerstand von mindestens 6 Ohm aufweisen (Achtung: Einige Bosch-Einspritzventile

haben einen Widerstand von nur 1,2 Ohm, diese sind hier nicht geeignet!).

Je nach Ausfiihrung beinhaltet das Steuergerat Ziindendstufen oder Zindtreiber fir externe Endstu-
fen. Die Verkabelung fur Zindspulen mit integrierten Endstufen sehen Sie im linken Teil der folgen-

den Grafik, jene fir Zindspulen mit externen Endstufen im rechten Teil der Grafik.
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Ground ignition
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Externe Endstufen

Ein typischer 6-Zylinder Motor mit der Ziindfolge 1-5-3-6-2-4 wird wie folgt angeschlossen:

Zundfolge | 1 5 2 4
Zue A B E F
EV A B E F
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3.3 Spannungsversorgung

Die ECU MS 4 Sport benoétigt ein externes Relais zur Spannungsversorgung im Kabelbaum. Das
Relais wird vom Steuergerét gesteuert.

Es ist auf eine gute Masseverbindung zu achten. Das bedeutet:
e Eine Masseverbindung mit einer guten, niederohmigen Verbindung zum Minuspol der Batte-

rie

e Die Verbindung muss sauber, fett-, farb- und korrosionsfrei sein
e Zylinderkopfe bieten sich als guter Massepunkt an

e Esist ein ausreichend groBer Leitungsquerschnitt fir die Verbindung zu wahlen
e Je groBer die Kontaktflache, desto besser

Bosch verwendet die folgenden Begriffe fir die Bezeichnung der Spannungsversorgung:
e KL15 ist die vom Fahrer geschaltete Versorgung zur Batterie

e KL30 ist der ungeschaltete positive Batterieanschluss

e KL31 ist der ungeschaltete negative Batterieanschluss

Es ist auf die maximal zuldssigen Strome fir Leitungen und Steckerpins zu achten!

Erlduterungen:
- Die ECU steuert das Hauptrelais an.

- KL30 ist unter Dauerspannung

- KL15 ist nur unter Spannung, wenn die ECU das Hauptrelais einschaltet.

- Die ECU schaltet das Hauptrelais ein. wenn 12 V auf dem Anschluss “KL15 IN” liegen.

- Die ECU schaltet das Hauptrelais aus, wenn keine 12 V am Anschluss “KL15 IN” liegen.

Die ECU geht in den Nachlauf, sobald “KL15 IN" gedffnet wird. Nach etwa 2 Sekunden

wird das Hauptrelais ausgeschaltet.

- Es wird empfohlen, den KL30 Schaltkreis abzusichern.

- Empfehlener Leitungsquerschnitt bezieht sich auf *Raychem Spec 44 wire”

MS4

Sicherung | Stromkreis-
unterbrecher

14ga

Hauptschalter

— | ———  Pluspol (+]

87a
KL30 20ga 14ga a0 T —% -
KL30 20ga /
209a 85 | 85
KL15 IN 20ga
Zindschalter
Hauptralais
Hauptrelais 20ga
16ga 14ga
16ga
KL31 16ga 14ga )
P  Minuspol (-)
KL31 16ga
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3.4 Nockenwellen- und Kurbelwellengeberrad

Nockenwellengeberrad

Das Geberrad auf der Nockenwelle besitzt nur einen Zahn. Zur Erfassung des Nockenwellensignals
ist ein Hall-Effekt-Sensor zu verwenden, z.B. HA-P.

Kurbelwellengeberrad

Das Geberrad auf der Kurbelwelle besitzt 60(-2) Zahne oder 36(-2) Zahne. Zur Erfassung des Kur-
belwellensignals ist ein Induktivsensor zu verwenden, z.B.IA-C.

Weitere Anforderungen:
e Geberrad muss aus ferromagnetischem Material gefertigt sein
e Geberradzdhne missen scharfkantig sein
e Bezugsmarke ist der zweite Zahn nach der Licke

D AGT :|

h1 __ hi
Symbol | Benennung Nennabmessungen Symbol | Description MNominal Dimension

z Zahnezahl 601(-2) z tooth count 36 (-2)
D Durchmesser | =100 mm D diameter >95.3mm [3.750in]
h1 Zahnhéhe 3.5mm h1 tooth depth 5.0 mm [0.197 in]
h2 Liickenh&he h1/2 h2 gap depth hi/2
AG | Luftspalt 0.8+0.3mm AG | airgap 0.8+0.3mm
t Zahnraddicke |>5.0mm t wheel thickness{> 5.0 mm [0.197 in]
] TDC - REF frei wahlbar & TDC to REF frei wihlbar
] Lickenbreite | 3.30° 1] gap width 5.55°
¢ Zahnbreite 2.70° ] tooth width 4.45°

10
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3.5 Einbaulage der Drehzahlsensoren

So finden Sie die korrekte Position fir den Kurbelwellensensor und den Nockenwellensensor:

e Drehen Sie den Motor auf Position Zind-OT fir Zylinder 1

e Drehen Sie den Motor gegen die Laufrichtung um 78° Kurbelwelle (bei Verwendung eines
60-2-zahnigen Kurbelwellengeberrades) bzw. 66° Kurbelwelle (bei Verwendung eines 36-2-
zahnigen Kurbelwellengeberrades) zurtick.

e Stellen Sie die Postion des Kurbelwellengeberrades auf den induktiven Drehzahlsensor ein:
die Langsachse des Drehzahlsensors muss genau zur Bezugsmarke zeigen (zweite fallende
Flanke nach der Licke).

e Stellen Sie das einzahnige Nockenwellengeberrad so ein, dass der Hall-Effekt Sensor etwa
auf die Zahnmitte zeigt.

e Drehen Sie den Motor 360° Kurbelwelle, um die Position 78° bzw. 66° vor dem Ladungs-
wechsel-OT fur Zylinder 1 zu erreichen.

e Die Kurbelwellensensor-Bezugsmarke muss in einer Linie mit der Langsachse des Sensors
(wie in Schritt 3) liegen, und der Nockenwellenzahn muss gegenitiber dem Nockenwellen-
sensor liegen.

Position des Drehzahlsensors

: 720 !
Bezugsmarke i E
| 360 ' 360 |
: ! >
' 1(*): OTIANGLE_SYS L) NG
E— — S
' H ! 1 H
i ] H : !
Liicke : Lu:kel | | I | | ! | L{ickel | | I | |}
I
1 1 1 1
Kurbelwellengeberrad ! | i | '
! v | v ' v
| Zind-OT far ! Ladungswechsel-OT | Zind-OT fir
' Laufrichtung | Zylinder1 ! fiir Zylinder 1 | Zylinder1
der Rader ' H |
i ' H
1 | 1
1 1 1
Nockenwellengeberrad | ] !
1
v v |
zweite fallende Flanke nach der Liicke zweite fallende Flanke nach der Licke
(*)° Vor dem Zind-OT von Zylinder 1 muss der Zahn (*)*Vor dem Ladungswechsel-OT von Zylinder 1 darf der Zahn
am NOCkenwel|en59n30’__dle Bezugsmarke am Nockenwellensensor die Bezugsmarke
am Kurbelwellensensor iberdecken. am Kurbelwellensensor nicht Gberdecken,

(*): OTIANGLE_SYS

Erlauterungen zum Bild oben:

e Alle Winkel sind in Grad KW angegeben

e Der Nockenwellengeberradzahn muss breit genug sein, um ein sicheres Ubergreifen der
Kurbelwellengeberrad-Bezugsmarke jederzeit zu sichern

e Der Nockenwellensensor ist ,aktiv low”, das heiBt: beim Passieren des Zahnes ist das Aus-
gangssignal ,,low*.

e Bei 4-und 6-Zylinder-Motoren muss der Wert von 66 Grad fiir OT1IANGLE_SYS durch 78 Grad
ersetzt werden

11
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3.6 Sensorempfehlungen

Folgende Bosch-Sensoren haben sich im Rennalltag hundertfach bewéahrt und kénnen somit von uns
als Basispaket empfohlen werden. Sie bieten ein sehr gutes Preis-Leistungsverhaltnis.

NTC M12-L NTC M12-H TCP-K

™\

PSA-C PSS-10 LSU 4.9

(49

HA-P RP 86

¥

%’

RP 100 twin KS-P

GSS-2 AM 600-3 YRS 3

12
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Modell
NTC_M12-L
NTC-M12-H
TCP-K
PSA-C
PSA-C
PSS-10
PSA-C

LSU 4.9
IA-C

HA-P

HA-P

RP 86

RP 100 twin
KS-P

RP 308
GSS-2

AM 600-3
YRS 3

RP 308

Der Sensorumfang kann abhangig von der eingesetzten Softwarevariante differieren.

Messbereich

Umgebungslufttemperatur
Flussigkeitstemperatur (Ol, Wasser, Kraftstoff)
Abgastemperatur

Umgebungsluftdruck

Kurbelgehausedruck

Flussigkeitsdruck (Ol, Wasser, Kraftstoff)
Luftdruck (Airbox, Ladedruck)

Lambdawert

Kurbelwellendrehzahl

Nockenwellendrehzahl

Raddrehzahl

Drosselklappenwinkel

Gaspedalwinkel
Klopfen

Gangerkennung

Schaltkraftunterbrechung

Beschleunigung
Drehrate

Lenkeinschlag

Stecker

D 261 205 288

D 261 205 337
ASL 0-06-05SD-HE
D 261 205 289

D 261 205 289
1928 403 968

D 261 205 289

D 261 205 356-01
D 261 205 334

D 261 205 335

D 261 205 335

D 261 205 334

AS 0-07-35SN

D 261 205 337
ASL 0-06-05SA-HE
ASL 0-06-05SC-HE
ASL 0-06-05SA-HE
F 02U 002 235-01
ASL 0-06-05SA-HE

Teilenumme

0 280 130 039
0 281 002 170
B 261 209 385
0 261 230 037
0 261 230 037
B 261 209 341
0 281 002 389
0 258 017 025
0 261 210 136
0 232 103 037
0 232 103 037
0 280 122 016
B 261 209 591
0 261 231 120
B 261 209 570
B 261 209 227

B 261 209 313-01

0 265 005 838
B 261 209 570

13
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4 Erstinbetriebnahme

Erstinbetriebnahme

4.1 Offline Datenapplikation

Im folgenden Kapitel werden nur die wichtigsten Parameter behandelt, die vor einem ersten Motor-
start geprift und eingestellt werden sollten. Es wird beschrieben, welche Funktionen zunachst
abgeschaltet werden sollten, einige Applikationslabels werden nicht im Detail erklart. Diese Funkti-
onen und Labels werden im beiliegenden Funktionsrahmen detailliert beschrieben. Dieses Kapitel
zur Offline Datenapplikation soll helfen, den ersten Motorstart ohne Probleme zu absolvieren.

Wichtiger Hinweis e Falsche Eingaben bei der Erstbedatung kénnen zum Motorscha-
den fuhren. Wenn die eingetragenen OT-Ziindwinkel nicht zu der
Bauart des Motors passen, so wird der Motor aus Sicherheits-
griinden nicht starten. (engsetupOK_b = 0)

4.1.1 Grunddaten des Motors

Wie viele Zylinder hat der Motor?

Das System kann flir Motoren mit unterschiedlicher Zylinderzahl eingesetzt werden, ohne den Pro-
grammstand andern zu missen.

Wie viele Zdhne hat das Kurbelwellenrad?

Das System unterstiitzt Kurbelwellenrader mit 60-2 und 36-2 Zahnen. Die Zindwinkel beziehen sich
auf den zweiten Zahn nach der Liicke in Drehrichtung. Der erste Zylinder der Ziindfolge sollte sei-
nen OT nach der Licke haben.

Hat der Motor eine symmetrische Ziindfolge? Falls nein: wie sind die Ziindwinkel definiert?

V-Motoren kénnen einen Zylinderwinkel aufweisen, der eine asymmetrische Ziindfolge erfordert.
Ausgehend vom Zylinder 1-OT kann der Ziindwinkel fir jeden Zylinder individuell programmiert
werden.

Passt die Verkabelung zur Ziindfolge?

Zylinder 1 muss an Ausgang A des Systems angeschlossen werden, Zylinder 2 an Ausgang B usw.
Die OT-Winkel werden in aufsteigender Reihenfolge angegeben.

Nach der Installation der Applikationssoftware gehen Sie schrittweise wie folgt vor:
Tragen Sie die Zylinderanzahl des in Betrieb zu nehmenden Motors unter CYLNUMBER ein.

Hat das Kurbelwellenrad 36-2 Zdhne, so setzen Sie CRANKWHEEL36 zu 1. Hat es 60-2 Zihne, so
setzen Sie sie zu 0 (Standardeinstellung).

Tragen Sie die OT-Winkel fur jeden Zylinder in der angegebenen Weise die Funktionen TDCCYL_1 bis
TDCCYL_N ein, wobei N die Anzahl der Zylinder darstellt.

14
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Beispiel 1

Erstinbetriebnahme

Zur Veranschaulichung hier die Eingabewerte fiir einen symmetrischen Motor mit sechs Zylindern
und einem Standard-Nockenwellenrad. Zylinder 1-OT liegt 78° hinter dem zweiten Zahn nach der
Licke. Daraus ergeben sich folgende Eingabewerte:

CYLNUMBER =6

CRANKWHEEL36 =0

TDCCYL_1=78

TDCCYL_2 =198

TDCCYL_3 = 318

TDCCYL_4 = 438

TDCCYL_5 = 558

TDCCYL_6 = 678

Die Abstande von je 120° zwischen den OT fihren zu einer symmetrischen Zindfolge.
Beispiel 2

Beim zweiten Beispiel gehen wir von einem V-6-Motor aus, der eine Ziindfolge von 90°-150° auf-
weist. In diesem Falle lauten die Eingabewerte:

TDCCYL_1=78

TDCCYL_2 = 168
TDCCYL_3 = 318
TDCCYL_4 = 408
TDCCYL_5 = 558
TDCCYL_6 = 648

15
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Erstinbetriebnahme

4.1.2 Einspritzung: INJCALC

TIBAT_OFF Batteriespannungskorrektur. Vordefiniert fir Bosch EV6 Ventile. Andere
Kennlinien kénnen beim jeweiligen Ventilhersteller angefordert werden.

TI_FAK Globaler Einspritzfaktor. Fir ersten Start zu 1.0 setzen.

4.1.2.1 Injection Map

TI_DEF Grund-Einspritzzeit in Millisekunden

Die Einspritzzeit ist hauptsachlich von Drosselklappenstellung, Motordrehzahl, Kraftstoffdruck und
Einspritzventil abhangig. Um einen ersten Anhaltspunkt zu erhalten, sollten die folgenden GréBen
bekannt sein:

e Hubvolumen pro Zylinder Vc (m3)

e Saugrohrdruck im jeweiligen Betriebspunkt (nach Drosselklappe) pi [Pa]
Lambda Sollwert A
Kraftstoffdruck pr [bar]
Durchflusskonstante des EV’s Qstat [g/min] bei Referenzdruck ptref [bar]
Ansauglufttemperatur Ti [K]

Die bendétigte Kraftstoffmasse ms berechnet sich zu:
pi-Ve 1 1 ‘
= — [kg] mit R =287 [J/kg] konstant
"TRT, 145 2 & &

Die Einspritzzeit berechnet sich zu:

= (Pt 108 60 [ms]
Qua | Ps

TITAIR_FAK Korrektur tiber Ansauglufttemperatur. Dieser Wert ist vordefiniert. Im
Zweifelsfall kann er wahlweise konstant zu 1.0 gesetzt werden.

TITMOT_FAK Korrektur Uber Kiilhlwassertemperatur. Dieser Wert ist vordefiniert. Im
Zweifelsfall kann er wahlweise konstant zu 1.0 gesetzt werden.

TIPFUEL_FAK Korrektur Gber Kraftstoffdruck. Dieser Wert ist vordefiniert. Im Zwei-
felsfall kann er wahlweise konstant zu 1.0 gesetzt werden.

TIREVPCORR_FAK Korrektur tiber Umgebungs- / Airboxdruck. Dieser Wert ist vordefiniert.
Im Zweifelsfall kann er wahlweise konstant zu 1.0 gesetzt werden.

PCORR_CW Auswahl Korrektur Druckabhangigkeit. Umgebungs- (0) oder

Airboxdruck (1).
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4.1.2.2 Cylinder Individual
CYLBANK_CW

Erstinbetriebnahme

Die Lambdaregelung erfolgt bankweise und kann nur bei korrekter
Eingabe einwandfrei arbeiten. Bei getffnetem Label kann die entspre-
chende Bank lber ein Dropdown-Meni jedem Zylinder zugeordnet

werden.
BB CYLEANK_CW 1Ol =l
Zi |cveank_cow x|
0 1 2 3 4 5 6 7 3 9
Bank 1 Bank. 1 Bank 1 Bank 1 Bank. 1 Bank. 2 Bank. 2 Bank 2 Bank 2 Bank 2

Achtung:

Motoren mit einer Lambdasonde werden als 1-Bank-System betrieben. Setzen Sie CYLBANK_CW
zu 0.

TIREVATH_FAK x Zylinderindividuelle Korrekturen. Fir Erstinbetriebnahme zu 1.0 setzen.

Nummerierung bezieht sich auf die Ziindfolge.

INJOFFPATTERN Momentenreduktion durch Einspritzausblendung. Verschiedene sich
wiederholende Ausblendmuster kénnen fir mehrere volle Arbeitstakte
(2 volle Kurbelwellenumdrehungen oder 720° KW) des Motors definiert
werden. Das verhindert, dass einzelne Zylinder zu stark auskihlen und
ermoglicht die Festlegung optimaler Ausblendmuster.

Beispiel 4-Zylinder Motor:
Ausblendstufe injoff

[
»

y/x 0 1 2 3 4

0 0 1 (=0001b) 3 (=0011b) 7 (=0111b) 15 (=1111b)
1 0 2 (=0010b) 12 (=1100b) 7 (=0111b) 15 (=1111b)
2 0 4 (=0100b) 3 (=0011b) 14(=1110b) 15 (=1111b)
3 0 8 (=1000b) 12 (=1100b) 13(=1110b) 15 (=1111b)

Die Zylinder werden bitweise zugeordnet, das niedrigste Bit bezeichnet Zylinder 1 in Ziindfolge

(FO1), z.B. injoff = 1

e Erster voller Arbeitstakt 0°-720°: Zylinder 1 (FO1) wird ausgeblendet
e Zweiter voller Arbeitstakt 720°-1440°: Zylinder 2 (FO2) wird ausgeblendet
e Dritter voller Arbeitstakt 1440°-2160°: Zylinder 3 (FO3) wird ausgeblendet
e Vierter voller Arbeitstakt 2160°-2880°: Zylinder 4 (FO4) wird ausgeblendet

e Flnfter voller Arbeitstakt 2880°-3600°: Zylinder 1 (FO1) wird ausgeblendet
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4.1.2.3 Injection Start

TISTARTBASE Grundeinspritzzeit im Motorstart. Kann bei Saugmotoren auf einen
Wert in der GréBenordnung der Volllast-Einspritzzeit aus den Kennfel-
dern TI_MIN/DEF/MAX gesetzt werden. Fur Turbomotoren kann dem
veranderten Saugrohrdruck im Start durch lineares Herunterskalieren
der Volllast-Zeiten Rechnung getragen werden. Alle weiteren Korrektu-
ren: Vordefiniert. Im Zweifelsfall kann konstant auf 1.0 gesetzt werden.

Erstinbetriebnahme

4.1.2.4 Injection Angle

INJANGREVATH Ende des Einspritzpulses, bezogen auf Ziind-OT. Die Einspritzung muss
beendet sein, bevor das Einlassventil schliesst. 200° - 300° kbnnen
sinnvolle Werte fir eine erste Motorinbetriebnahme sein.

INJANGSTREV Ende des Einspritzpulses wahrend des Motorstarts. S.a.
INJANGREVATH

4.1.3 Injection Controls

4.1.3.1 LAMCTRL

LAMCTRL_CW Funktion abschalten durch setzen von 0

LAM_MIN Soll-Lambda-Kennfelder, anwahlbar Gber Map-Schalter. Wenn Lambda-
LAM_DEF regler aktiviert ist, regelt das Steuergerét die

LAM_MAX Gemischzusammensetzung im Rahmen seiner Grenzen auf den in

diesem einstellbaren Kennfeld hinterlegten Sollwert.

4.1.3.2 INJCUT
INJCUTGEAR Funktion abschalten durch setzen von 0.0

4.1.3.3 INJENRICH
INJENRICHREV_MIN Funktion abschalten durch setzen von 32768

4.1.4 Ignition: IGNCALC

Hinweis:

Positive Werte bezeichnen Ziindwinkel vor OT, negative Werte entsprechend Ziindwinkel nach

OT. Beginnen Sie mit moderaten Werten, um den Motor vor Schiden zu schiitzen.
IGNSTARTREV Grundziindwinkel wahrend des Motorstarts. Wahlen Sie Werte um 5-10°.

IGNSTARTTMOT_OFF  Korrektur Uber Kilhlwassertemperatur. Setzten Sie die Korrektur fiir den
ersten Start zu 0.0

TDWELLBATTREV SchlieB3zeit der Zindspulen in Milliskunden. Daten kédnnen beim Spulen-
hersteller angefordert warden. Die meisten Spulen bendtigen SchlieBzei-
ten um 1.5 bis 2.5 Millisekunden bei 12 V bis 14 V.

TDWELLMAX_OFF SchlieBzeitbegrenzung. Verwenden Sie den voreingestellten Wert.

IGNREV_OFF_x Zylinderindividuelle Korrekturen. Setzten Sie die Werte zu 0.0. Die
Nummerierung bezieht sich auf die Zindfolge.
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4.1.4.1 IGNITION_MAPS

Erstinbetriebnahme

IGN_MIN Grundzindwinkelkennfelder in Grad Kurbelwelle vor OT, abhangig vom
IGN_DEF Map-Schalter. Fir die Motorinbetriebnahme empfehlen sich moderate
IGN_MAX Zundwinkel. Saugmotoren kénnen in der Teillast meist mit Zindwin-

keln um 20° - 25° sicher betrieben werden, Turbomotoren kénnen bei
hohen Ladedriicken deutlich spatere Ziindwinkel verlangen. Die richti-
gen Zindwinkel sind stark von Verdichtungsverhiltnis, Kraftstoffquali-
tat, Temperaturen und Motorhardware abhéangig.

Bei Verwendung von minderwertigem Kraftstoff, Betreib bei hohen
Temperaturen oder stark klopfenden Motoren wéahlen Sie einen siche-
ren Betrieb.

Alle weiteren Korrekturen: Vordefiniert. Im Zweifelsfall kann konstant
auf 1.0 gesetzt werden.

4.1.5 Inj + Ign Controls:

4.1.5.1 GEARCUT:
GCREV_THR Funktion abschalten durch setzen von 32768

4.1.5.2 REVLIMIT:

Der Drehzahlbegrenzer arbeitet in drei Stufen:

e Weicher Begrenzer durch Zindwinkel-Spatverstellung
e Harter Begrenzer durch Einspritzausblendung
e Absolute Begrenzung durch Abschaltung von Ziindung und Einspritzung

REVLIMITSOFTGEAR Weicher Begrenzer, gangabhangig. Wahlen Sie am Prifstand den glei-
chen Wert fir alle Gange.

IGNREVLIMITSOFT Zindwinkel abhangig von Uberdrehzahl (rev - REVLIMITSOFTGEAR)
REVLIMITHARDGEAR Bei Uberschreitung dieser Drehzahl wird die Einspritzung abgestellt.
REVLIMITIGNOFF_OFF Absolute Begrenzung, Abschaltung von Ziindung und Einspritzung.

4.1.5.3 SPEEDLIMIT:
SPEEDLIMITREV_MIN Funktion abschalten durch setzen von 32768

4.1.5.4 TRACTIONCTRL:

TC_CW Funktion abschalten durch setzen von 0
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4.2 Online Datenapplikation

Sensoren und angeschlossene Systeme kénnen geprift werden, wenn das System elektrisch einge-
schaltet ist. Starten Sie den Motor nicht, bevor Sie alle Schritte in diesem Kapitel ausgefiihrt haben.

Erstinbetriebnahme

Stellen Sie sicher, dass die Batterie korrekt angeschlossen ist, alle Sensoren angeschlossen sind
und die Massebander korrekt angeschlossen sind, bevor das System eingeschaltet wird.

Prufen Sie die Sensorik auf Fehlerbits (Bits ..._e) bevor Sie den Motor starten.

4.2.1 PRESSURES

Alle Driicke werden auf die gleiche Art und Weise berechnet. Im System sind Oldruck (poil), Umge-
bungsdruck (pamb), Kubelgehadusedruck (pcrank) und Kraftstoffdruck (pfuel) verfiigbar.

Beispiel: Umgebungsdruck

PAMB_OFF Offset und Gradient: Daten kénnen beim Sensorhersteller angefordert
PAMB_GRD werden.
PAMB_UMX Minimale und maximale Sensorspannung. Werden die Grenzen verletzt,
PAMB_UMN wird ein Fehler erkannt und das Fehlerbit pamb_e = 1 gesetzt.
Waéhlen Sie Werte um 250 mV / 4750 mV (abhéngig vom Sensor).
PAMB_DEF Ersatzwert. Wenn ein Fehler erkannt ist, wird der Ausgabewert des
Sensors auf den Ersatzwert geschaltet.
PAMB_FIL Filterkonstante. Wahlen Sie Werte um 10 ms — 40 ms.
Alle anderen Driicke sind nach der selben Namenskonvention bezeich-
net, z.B. wird fur Oldruck , pamb® in den Namen durch ,poil“ ersetzt.
4.2.2 TEMPERATURES

Alle Temperaturen werden auf die gleiche Art und Weise berechnet. Im System sind Oltemperatur
(toil), Ansauglufttemperatur (tair), Kihlwassertemperatur (tmot) und Kraftstofftemperatur (tfuel)

verfligbar.

TMOT_LIN Linearisierungskurve fiir den Motortemperatursensor, beim Hersteller
erfragen oder elektrischen Widerstand lGber Temperatur messen und
Kennlinie berechnen.

TMOT_DEF Ersatzwert im Fehlerfall, sollte im Ublichen Temperaturbereich des
Motors liegen (z.B. zwischen 75°C und 90°C)

TMOT_UMX maximale Sensorspannung, darliiber wird Sensor als defekt erkannt
und tmot_e ,true” gesetzt

TMOT_UMN minimale Sensorspannung, darunter wird Sensor als defekt erkannt
und tmot_e ,true” gesetzt, die Grenzen sollten bei 0,2 V und 4,8 V
liegen, um auch Kabelbruch o.a. Fehler zu erkennen

TFUEL_x Falls verwendet, bedaten wie bei TMOT beschrieben.

TOIL_x

TEX x

TEX2_x

TAIR_x

20



) BOSCH

4.2.3 LAMDET

LAMTYPE_CW Lambdasondentyp zuordnen (,,0“ fir LSU 4.2; ,1“ far LSU 4.9) ent-
sprechend wahlt das Steuergerat die richtige Linearisierungskurve und
die richtige Heizkennlinie. Diese beiden Kennlinien sollten nicht veran-
dert werden, da sie Einfluss auf das Messergebnis und die Lebensdau-
er der Sonde haben.

Erstinbetriebnahme

4.2.4 ATHDET
ATH_UMN Minimale und maximale Sensorspannung. Werden die Grenzen verletzt,
ATH_UMX wird ein Fehler erkannt und das Fehlerbit ath_e = 1 gesetzt. Wahlen Sie

Werte um 250 mV / 4750 mV (abhangig vom Sensor). Prifen Sie, ob
sich das Rohsignal ath_u andert, wenn die Drosselklappe bewegt wird.

4.2.4.1 CALIBRATION:

ATHPOS1 Unterer Kalibrierpunkt, wahlen Sie 0.0%

ATHPOS2 Volllast-Kalibrierpunkt, wahlen Sie 100.0%

ATHIDLECAL Wahlen Sie den gewlinschten ath-Wert im Leerlaufpunkt.
ATH_CW SchlieBen Sie die Drosselklappe ganz und setzen Sie ATH CW zu 1

Offnen Sie die Drosselklappe ganz und setzen Sie ATH_CW zu 2
Stellen Sie den Leerlaufpunkt ein und setzen Sie ATH_ CW zu 3

Prifen Sie die Kalibrierung durch Bewegen der Drosselklappe.

5 Erweiterungsmoglichkeiten

Passend zu den Steuergeraten bieten wir umfangreiches Zubehér. Dazu gehoren u.a.:
e Displays
e Datenlogger
e Telemetrieeinheiten

Naheres siehe unter www.bosch-motorsport.de

Dartiber hinaus ldsst sich der Funktionsumfang der Steuergerate durch das Freischalten vorinstal-
lierter Schaltungen erweitern. Senden Sie uns dazu die Seriennummer |hres Steuergerates. Sie
erhalten dann die Lizenz zur Freischaltung folgender optionaler Funktionen:

e Traktionskontrolle

e E-Gas

e Klopfregelung
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6 Freischaltung von Softwareoptionen

Beim Erwerb von Softwareoptionen erhalten Sie von Bosch Motorsport einen achtstelligen Code.
Dieser Code wird von uns exklusiv fir eine Steuergerate-Seriennummer freigegeben und gilt aus-
schlieBlich fir dieses eine Steuergerat.

Freischaltung von Softwareoptionen

Starten Sie das Applikationstool Modas Sport. Dort ist zur Freischaltung ein vordefiniertes
Worksheet Licence angelegt, siehe folgende Abbildung.

[fiModassport - MS4.0 Sport Motorsport () BOSCH | =[5 x[
Project Edit Experiment View Memory Management Tools Windows Extra Help

P EEE (%D

ECU =
Project 40CS01F 21 File: [40CS061F. LE = =
ject s _cep_en.e u Save [=> ﬂ W“‘Egﬂ‘am Meas;ement Re;ord Foi Corfig |<Nwa”ab|e filter> =l
ONLINE | Workbase: Warkbase_ & [oirz | [[<Na function fiter> =l
I
Label I Description -

N ] 1| ;:( Ham_2h Lambda operating t...
= . . - i Ham_b Lambda operating t
= etcdcence b TRUE = TLAM_MIN Lambes sensar mini..
= knocklicense_b ‘ TRUE M TLAMEZ_LIN Lambda sensor tem...
L7 TLAM4G_LIN Lambda sensar tem
o TLAMDIAG_DEL Lambda sensor hea
- TLAMDIAG_MIN Lambda sengor mini..
& tmot Engine water tempe...
= TMOT_DEF Engine water tempe.
LICMARKEYHIGH | & D2E2 [HEX] & tmol_e Engine water tempe.
& tmot_ec Engine water tempe...
i e [HEX] & tmot_se Engine water tempe...
o TMOT_EM Engine water tempe.
1 TMOT_LIN Engine waler tempe...
;’( brnot_u Engine water tempe...
= TMOT_LIMN E ngine water tempe
o TMOT_UMX Engine water tempe.
& tmotmas Engine water tempe...
= TMOTMILS Maimum engine te..
& tmotmin Engine water tempe.
& boil Engine cil temperat...
= TOIL_DEF Engine oil temperat...
4 toil_e Engine oil kemparat
& toil_ec Engine oil temperat
& toil_ee Engine oil ktemperat...
= TOIL_EM Engine water tempe...
7 TOIL_LIN Engine oil temperal,
o il u Engine cil temperat...
= TOIL_UMN Engine oil temperat...
= TOIL_LIMX E ngine oil temperat
& toilmax Engine oil temperat
= TOILMILS Maximum ail temper. ..
& toilmin Engine oil terperat...
& tseg Segment duration
& tseglow Segment duration [1..
& wiear “Wehicle speed rear ...
& el Reference speed
o “HEELCIRCFROMNT Wiheel circumferen.

& belieense b | TRUE

= “HEELCIRCREAR “wheel clrcumferen;lj
=
Engine Setup ), License { At adjust )\ Temperature Sensors )\ Fressure Sensors )\ Calibration )\ Actual Enors )\ Stored Enors ), Gear / 4 [»

* Log-‘windows | -
'\LUBHD:II Check checksum of pages on ecu and pe ... ok
i, 08:40: 10 Cherk ECU Compatibility ... 0K
'\LUBMU:IU Baudrate: 105600
'\LUBJW:IU Unlock successfully

N

Ready [40Cs0%1F [+0C50%1F_ccp_en.az [RP.hex [ONLINE

Beispielcode: 02E2 B875

Geben Sie die ersten vier Zeichen |hres Lizenzcodes, hier 02E2, in das Eingabefeld
LICMANKEYHIGH ein (1). Geben Sie die letzten vier Zeichen Ihres Lizenzcodes, hier B875, in das
Eingabefeld LICMANKEYLOW ein (2). Haben Sie den Lizenzcode korrekt eingegeben, dann wird die
entsprechende Softwareoption auf TRUE gesetzt (3).

Ausnahmen: Nahe Bank/Ferne Bank und VVT. Fir diese Funktionen muss ein Steuergerate-
Softwareupdate vorgenommen werden. Setzen Sie sich dafiir bitte mit uns in Verbindung.
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